ТЕМА № 8: 

«ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ЧЕЛОВЕКА И ОБЪЕКТЫ ПОРАЖАЮЩИХ НЕГАТИВНЫХ ФАКТОРОВ, ХАРАКТЕРНЫХ ДЛЯ ВОЕННЫХ ДЕЙСТВИЙ
 И ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ».

Метод проведения: самостоятельное изучение

УЧЕБНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Поражающие факторы ядерного оружия, их воздействие на объекты и человека. Понятие о дозах излучения и мощности дозы.
2. Поражающие факторы химического оружия. Характеристика зон химического заражения и очагов химического поражения. Предельно допустимые и поражающие концентрации, пороговые и смертельные токсодозы. Проблемы хранения и уничтожения запасов ОВ. Номенклатура АХОВ, используемых в опасных производствах, их классификация. Воздействие токсических свойств основных АХОВ на производственный персонал и население в санитарно-защитной зоне.
3. Поражающие факторы биологического оружия. Классификация инфекционных болезней, действие на людей болезнетворных микробов и токсинов. Способы массового заражения населения. Характеристика очагов биологического поражения.
4. Воздействие поражающих факторов обычных средств нападения.
5. Возможные последствия радиационных аварий и катастроф на потенциально опасных объектах. Допустимые дозы облучения для людей, допустимые уровни загрязнения различных объектов и поверхностей, продуктов питания, фуража и воды.
6. Воздействие поражающих факторов при ЧС природного характера.
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За последние 10-15 лет обстановка в мире значительно улучшилась и, тем не менее, военные конфликты возникают то в одном, то в другом месте. На первый план вышла угроза террористических актов. Не исключается возможность использования в тех или иных ситуациях оружия массового поражения.

При применении оружия массового поражения могут возникать очаги ядерного, химического, бактериологического поражения и зоны радиоактивного, химического и бактериологического заражения.

Очаги поражения могут возникнуть и при применении обычных средств поражения.

При воздействии двух и более видов оружия массового поражения, образуется очаг комбинированного поражения. Первичные действия поражающих факторов как ядерного, так и других средств нападения могут привести к возникновению взрывов, пожаров, затоплений местности и распространению на ней аварийно-химически опасных веществ. При этом образуются вторичные очаги поражения.

Для организации и проведения мероприятий по защите населения и ОЭ, необходимо знать поражающие факторы как ОМП, так и обычных средств поражения.
Первый вопрос:
 ПОРАЖАЮЩИЕ ФАКТОРЫ ЯДЕРНОГО ОРУЖИЯ, ИХ ВОЗДЕЙСТВИЕ НА ОБЪЕКТЫ И ЧЕЛОВЕКА. ПОНЯТИЕ О ДОЗАХ ИЗЛУЧЕНИЯ И МОЩНОСТИ ДОЗЫ.

Ядерным оружием называются боеприпасы, основанные на использовании внутриядерной энергии, мгновенно выделяющейся при ядерных превращениях некоторых химических элементов.

Ядерные боеприпасы, в зависимости от способов получения энергии, подразделяются на три основных вида:

- ядерное, в котором используется энергия, выделяющаяся в результате деления ядер тяжелых элементов (урана, плутония и др.);

- термоядерное, использующее энергию, выделяющуюся при синтезе легких элементов (водорода, дейтерия, трития и др.);

- нейтронное – разновидность боеприпасов с термоядерным зарядом малой мощности, отличающееся повышенным выходом нейтронного излучения.

Ядерное оружие предназначено для массового поражения людей, уничтожения или разрушения административных и промышленных центров, различных объектов, сооружений, техники.

Поражающее действие ядерного взрыва зависит от мощности боеприпаса, вида взрыва, типа ядерного заряда.

Мощность ядерных боеприпасов измеряется тротиловым эквивалентом. Тротиловым эквивалентом называется вес обычного взрывчатого вещества (тротила), энергия взрыва которого равна энергии взрыва данного ядерного боеприпаса.

Тротиловый эквивалент измеряется в тоннах, килотоннах или мегатоннах. По мощности ядерные боеприпасы условно подразделяют на группы:

- сверхмалые (менее 1 тыс. т.)

- малые (от 1 до 10 тыс. т.)

- средние (от 10 до 100 тыс. т.)

- крупные (от 100 тыс. т до 1 млн. т.)

- сверхкрупные (свыше 1 млн. т.)

В зависимости от решаемых задач, ядерный взрыв может быть произведен в космосе, воздухе, у поверхности земли (воды), под землей (водой).

Соответственно различают высотные, воздушные, наземные (подводные), подземные (надводные) взрывы.

Центром взрыва называют точку, в которой происходит вспышка или находится центр огненного шара. Проекцию центра взрыва на землю называют эпицентром взрыва.

Воздушным ядерным взрывом называют взрыв, произведенный в воздухе на такой высоте, при которой светящаяся область не касается поверхности земли (воды). Различают низкий, высокий воздушные взрывы. Они применяются для разрушения зданий и сооружений, поражения техники, людей, а также ракет и самолетов в полете.

Воздушный ядерный взрыв вызывает поражения ударной волной, световым излучением, проникающей радиацией, электромагнитным импульсом. Радиоактивное заражение практически отсутствует, так как радиоактивные продукты взрыва поднимаются вместе с огненным шаром на очень большую высоту, не смешиваясь с частицами грунта.

Наземным ядерным взрывом называют ядерный взрыв, произведенный на поверхности земли или на такой от нее высоте, когда светящаяся область касается поверхности земли и имеет форму полусферы или усеченного шара.

Этот взрыв применяют для разрушения прочных наземных сооружений. Поражающие факторы – ударная волна, световое излучение, проникающая радиация, радиоактивное заражение местности, электромагнитный импульс.

Подземный ядерный взрыв осуществляется на глубине нескольких метров.

При таком взрыве создается сильная ударная волна в грунте, вызывая колебания поверхности земли, напоминая землетрясение. Световое излучение и проникающая радиация поглощаются грунтом. Вокруг эпицентра взрыва сильное радиоактивное заражение. Применяются для разрушения особо прочных сооружений, подземных заводов, пунктов управления, плотин.

Надводный ядерный взрыв осуществляется над поверхностью воды или на такой от нее высоте, при которой светящаяся область касается поверхности воды. Применяется для разрушения гидротехнических сооружений, а также плавсредств.

Во время взрыва происходит радиоактивное заражение акватории, действие проникающей радиации значительно ослабляется экранизированием большой массы водяного пара.

Основные поражающие факторы – воздушная ударная волна, образующаяся на поверхности воды.

Подводный ядерный взрыв – осуществляется под водой. Применяется для поражения подводных лодок, кораблей и судов, а также для разрушения гидротехнических сооружений. Основным поражающим фактором является подводная ударная волна. Световое излучение и проникающая радиация поглощаются толщей воды и водяными парами. Образуется сильное радиоактивное заражение воды в районе взрыва.

При взрыве вблизи берега зараженная вода выбрасывается на побережье и вызывает сильное заражение объектов, расположенных на берегу.

Поражающие факторы ядерного взрыва.

Взрыв ядерных боеприпасов обладает комбинированным действием. Поражение может быть нанесено одновременно действием ударной волны, светового излучения, проникающей радиации, радиоактивного заражения и электромагнитного импульса.

Распределение энергии ядерного взрыва зависит от вида взрыва и условий, в которых он проходит.

Рассмотрим, как распределяется энергия взрыва по поражающим факторам, % для нейтронного боеприпаса по сравнению с боеприпасом деления (ядерного).

	Поражающие факторы
	Нейтронный боеприпас
	Обычный ядерный боеприпас

	Ударная волна
	40
	50

	Световое излучение
	25
	35

	Проникающая радиация
	30
	4

	Радиоактивное заражение
	5
	10

	Электромагнитный импульс
	-
	1


Ударная волна – это область резкого сжатия среды, которая в виде сферического слоя распространяется во все стороны от места взрыва со сверхзвуковой скоростью. В зависимости от среды распространения различают ударную волну в воздухе, в воде или грунте (сеймовзрывные волны).

Ударная волна в воздухе образуется за счет колоссальной энергии, выделяемой в зоне реакции, где исключительно высокая температура, а давление достигает миллиарды атмосфер.

Раскаленные пары и газы, стремясь расшириться, производят резкий удар по окружающим слоям воздуха, сжимают их до большого давления и плотности и нагревают до высокой температуры. Эти слои воздуха приводят в движение последующие слои. Сжатие и перемещение воздуха происходит от одного слоя к другому во все стороны от центра взрыва, образуя воздушную ударную волну.

Расширение раскаленных газов происходит в сравнительно малых объемах, поэтому их действие на более заметных удалениях от центра ядерного взрыва исчезает и основным носителем действия взрыва становится воздушная ударная волна.

Вблизи центра взрыва скорость распространения ударной волны в несколько раз превышает скорость звука в воздухе. С увеличением расстояния от места взрыва скорость распространения ударной волны быстро падает и ослабевает. На больших удалениях ударная волна переходит в обычную акустическую волну и скорость ее распространения приближается к скорости звука в окружающей среде, т.е. 330 м/сек.

Воздушная ударная волна при ядерном взрыве средней мощности проходит примерно 1000 м за 1,4 сек, 2000 м за 4 сек, 3000 м за 7 сек.

Отсюда следует вывод, что человек, увидев вспышку ядерного взрыва, за время до прихода ударной волны, может занять ближайшее укрытие, и тем самым, уменьшить вероятность поражения ударной волной.

Основными параметрами ударной волны, определяющими ее поражающее действие являются:

- избыточное давление во фронте волны (разность между максимальным давлением во фронте ударной волны и нормальным давлением перед этим фронтом);

- скоростной напор воздуха (динамическая нагрузка, создаваемая потоком воздуха, движущимся в волне);

- время действия избыточного давления.

Единицей избыточного давления и скоростного напора воздуха в системе (СИ) является Паскаль (Па), внесистемная единица – килограмм-сила на квадратный сантиметр (кгс/см2), 1 кгс/см2=100 кПа.

Ударная волна в воде при подводном ядерном взрыве качественно напоминает ударную волну в воздухе. Однако, подводная ударная волна отличается от воздушной ударной волны своими параметрами.

На одних и тех же расстояниях давление во фронте ударной волны в воде гораздо больше, чем в воздухе, а время действия меньше:

например, максимальное избыточное давление на расстоянии 900 м от центра ядерного взрыва мощностью 100 кт в глубоком водоеме составляет 19000 кПа, а при взрыве в воздушной среде около 100 кПа.

Световое излучение представляет собой поток лучистой энергии, включающей видимые ультрафиолетовые и инфракрасные лучи.

Источник светового излучения – светящаяся область, состоящая из раскаленных газообразных продуктов взрыва.

Время действия светового излучения и размеры светящейся области зависит от мощности ядерного взрыва. С ее увеличением они возрастают. По длительности свечения можно ориентировочно судить о мощности ядерного взрыва.

Время действия светового излучения наземных и воздушных взрывов мощностью 1 тыс. т. составляет 1 сек., 10 тыс. т. – 2,2 сек., 100 тыс.т. – 4,6 сек.

Основным параметром, определяющим поражающее действие светового излучения, является световой импульс (Исв).

Световым импульсом называется количество прямой световой энергии, падающей на 1 м2 поверхности перпендикулярной направлению распространения светового излучения за все время свечения.

Величина светового импульса зависит от вида взрыва и состояния атмосферы. В системе (СИ) измеряется в джоулях на 1 м2. Внесистемная единица – калория на 1 см2 (1кал/1см2 или 4,2х104Дж/м2).

Величины световых импульсов при различных мощностях ядерного боеприпаса и расстояния до центра взрыва приведены в приложении № ___.

Проникающая радиация.

Проникающей радиацией ядерного взрыва называют поток гамма-излучения и нейтронов, испускаемых из зоны и облака ядерного взрыва.

Источниками проникающей радиации являются ядерные реакции, протекающие в боеприпасе в момент взрыва и радиоактивный распад осколков (продуктов) деления в облаке взрыва.

Время действия проникающей радиации на наземные объекты составляет 15-25 сек. и определяется временем подъема облака взрыва на такую высоту (2-3 км), при которой гамма-нейтронное излучение, поглощаясь толщей воздуха, практически не достигнет поверхности земли.

Радиоактивное заражение.

Среди поражающих факторов ядерного взрыва радиоактивное заражение занимает особое место, так как его воздействию может подвергаться не только район, прилегающий к месту взрыва, но и местность, удаленная на десятки и даже сотни километров. При этом на больших площадях и на длительное время может создаваться заражение, представляющее опасность для людей и животных.

На радиоактивно зараженной местности источниками радиоактивного излучения являются:

- осколки (продукты) деления ядерного взрыва того вещества;

- наведенная активность в грунте и других материалах;

- неразделившаяся часть ядерного заряда.

Осколки деления, выпадающие из облака взрыва, представляют собой первоначальную смесь (около 80 изотопов 35 химических элементов средней части периодической системы Д.И.Менделеева). Эти изотопы нестабильны и претерпевают бета-распад с испусканием гамма квантов.

С течением времени, прошедшего после взрыва, величина активности осколков деления падает. Наведенная активность в грунте обусловлена образованием под действием нейтронов ряда радиоактивных изотопов, таких как аллюминий-28, натрий-24, марганец-56. Максимальная наведенная активность образуется при взрыве нейтронного боеприпаса. Неразделившаяся часть ядерного заряда представляет собой альфа-активные изотопы плутония-239, урана-235 и урана-238.

При взрыве ядерного боеприпаса радиоактивные продукты поднимаются вместе с облаком взрыва, перемещаются с частицами грунта и под действием высотных ветров перемещаются на большие расстояния. По мере перемещения облака они выпадают, заражая местность, как в районе взрыва, так и по пути движения облака. Образуется, так называемый, след радиоактивного облака.

По степени заражения и возможным последствиям внешнего облучения на зараженной местности (как в районе взрыва, так и на следе облака) принято выделять зоны умеренного (зона А – составляет 60 % от площади всего радиоактивного следа), сильного (зона Б – составляет 20 %), опасного (зона В – составляет 13%) и чрезвычайно опасного (зона Г – 7 %) заражения.

Границы зон радиоактивного заражения с разной степенью опасности для людей принято характеризовать дозой гамма-излучения, получаемой за время от образования следа дополнительного распада радиоактивных веществ, ДҐ (измеряется в радах) или мощностью дозы излучения (уровнем радиации) через 1 час после взрыва (Р1).

Связь между дозой излучения за время полного распада Д и уровнем радиации Рtзар на время заражения Тзар выражается соотношением 

Д Ґ =5 Рtзар х Тзар

Внешняя граница зоны А характеризуется ДҐ =40 рад и Р1= 8 рад/час. Как правило работы внутри объектов, расположенных в зоне А, не прекращаются. У внутренней границы или в середине зоны работы на открытой местности на несколько часов должны прекращаться.

На внешней границе зоны Б ДҐ =400 рад и Р1= 80 рад/час. В этой зоне все работы на объектах прекращаются на срок до суток, а люди укрываются в защитных сооружениях, подвалах и других укрытиях.

На внешней границе зоны В ДҐ =1200 рад и Р1= 240 рад/час. Все работы в этой зоне прекращаются на срок от одних до 3-4 суток, а люди укрываются в защитных сооружениях ГО.

На внешней границе зоны Г ДҐ =4000 рад и Р1= 800 рад/час, внутри зоны до 10000 рад. Доля зоны от площади следа составляет 7 %. Работы на объектах внутри зоны прекращаются на четверо и более суток, а люди укрываются в убежищах.

С течением времени, вследствие естественного распада радиоактивных веществ, уровни радиации на следе радиоактивного заражения уменьшается. Спад уровня радиации подчиняется зависимости Рt=Р1 х t-1,2, где

Рt – уровень радиации на любое заданное время tпосле взрыва рад/ч;

Р1 – уровень радиации на 1 час после взрыва, рад/ч;

T – время, прошедшее после ядерного взрыва, ч.

Через каждые 7 часов уровень радиации уменьшается в 10 раз, наиболее интенсивный спад уровня наблюдается в первые двое суток.

Уровни радиации на местности зависят от вида и мощности взрыва, характера рельефа, наличия лесных массивов, геологических условий. Местность считается зараженной и требуется применять средства защиты, если уровень радиации измерений на высоте 0,7-1 м от поверхности земли составляет 0,5 рад/ч и более.

Электромагнитный импульс. 

При ядерных взрывах в атмосфере возникают мощные электромагнитные поля с волнами от 1 до 1000 м и более. В силу кратковременности существования таких полей их принято называть электромагнитным импульсом.

Поражающее действие ими обусловлено возникновением электрических напряжений и токов в проводах, кабелях воздушных и подземных линий связи, сигнализации электропередач, антеннах радиостанций.

Одновременно с ЭМИ возникают радиоволны, распространяющиеся на более большие расстояния.
Ударная волна. 

Ударная волна ядерного взрыва способна наносить человеку различные травмы, в том числе и смертельные.

Поражение людей вызывается как непосредственным (прямым) воздействием воздушной ударной волны, так и косвенным.

При непосредственном воздействии ударной волны основной причиной появления травм у населения является мгновенное повышение давления воздуха, что воспринимается человеком как сильный удар. При этом возможны повреждения внутренних органов, разрыв кровеносных сосудов, барабанных перепонок, сотрясение мозга, различные переломы и т.д. Кроме того, скоростной напор воздуха, обуславливающий метательное действие ударной волны, может отбросить человека на значительное расстояние и причинить ему при ударе о землю (или препятствие) различные повреждения.

Метательное действие скоростного напора воздуха заметно сказывается в зоне с избыточным давлением более 50 кПа, где скорость перемещения воздуха более 100 м/с, что в три раза превышает скорость ураганного ветра.

Характер и тяжесть поражения людей зависит от величины параметров ударной волны, положения человека в момент взрыва и степени его защищенности. При прочих равных условиях наиболее тяжелые поражения получают люди, находящиеся в момент прихода ударной волны вне защитных укрытий в положении стоя. В этом случае площадь воздействия скоростного напора воздуха будет примерно в 6 раз больше, чем в положении - человек лежа.

Поражения, возникающие под действием ударной волны, подразделяются на легкие, средние, тяжелые и крайне тяжелые.

Легкие поражения возникают при избыточном давлении во фронте ударной волны пРф = 20 – 40 кПа (0,2 – 0,4 кгс/см2) и характеризуются легкой контузией, временной потерей слуха, ушибами и вывихами.

Средние поражения возникают при избыточном давлении во фронте ударной волны пРф = 40 – 60 кПа (0,4 – 0,6 кгс/см2) и характеризуются травмами мозга с потерей человеком сознания, повреждением органов слуха, кровотечением из носа и ушей, переломами и вывихами конечностей.

Тяжелые и крайне тяжелые поражения возникают при избыточных давлениях соответственно: пРф = 60 – 100 кПа (0,6 – 1 кгс/см2) 

и пРф о100 кПа (1 кгс/см2) и сопровождаются длительной потерей сознания, повреждением внутренних органов, тяжелыми переломами конечностей и т.д.

Косвенное воздействие ударной волны заключается в поражении людей летящими обломками зданий и сооружений, камнями, деревьями, битым стеклом и другими предметами, увлекаемыми ею.

При действии ударной волны на здания и сооружения главной причиной их разрушений является первоначальный удар, возникающий в момент отражения волны от стен. Разрушение заводских труб, опор линий электропередач, столбов, мостовых ферм и подобных им объектов происходит, в основном, под действием скоростного напора воздуха.

Заглубленные сооружения (убежища, укрытия, подземные сети коммунального хозяйства) разрушаются в меньшей степени, чем сооружения, возвышающиеся над поверхностью земли.

Из наземных зданий и сооружений наиболее устойчивыми к воздействию ударной волны являются здания с металлическим каркасом и сейсмоустойчивые сооружения.

Воздействия ударной волны на здания и сооружения делятся на полные, сильные, средние и слабые.

При полном разрушении (пРф от 40 до 60 кПа) происходит обрушение всех элементов здания, восстановить и использовать его невозможно. Однако, прочные подвалы иногда могут сохраниться.

При сильном разрушении (пРф от 20 до 40 кПа) происходит разрушение несущих конструкций и перекрытий верхних этажей. Стены и перекрытия нижних этажей сильно деформируются, в них образуются трещины. Подвалы и прочные цокольные этажи сохраняются. Ремонт и восстановление не целесообразно.

При среднем разрушении (пРф от 10 до 20 кПа) происходит разрушение внутренних перегородок, дверей, окон и крыш. В стенах появляются трещины, происходит обрушение чердачных перекрытий и отдельных участков верхних этажей, подвалы сохраняются. Восстановление зданий возможно в порядке капитального ремонта.

При слабом разрушении (пРф от 8 до 10 кПа) происходит разрушение и деформирование внутренних перегородок, оконных и дверных коробок, кровли, штукатурки, появление трещин в стенах верхних этажей. Подвалы и нижние этажи сохраняются. Восстановление возможно в порядке текущего ремонта.

Для каждого конкретного типа зданий и сооружений, так или иначе, степень разрушения возникает при определенных величинах избыточного давления.
Здания с большим количеством проемов более устойчивы: так как, в первую очередь, разрушаются заполнения проемов, а несущие конструкции при этом испытывают меньшую нагрузку. Разрушение остекления в зданиях происходит при 2-7 кПа.

Объем разрушений в городе зависит от характера строений, их этажности и плотности застройки. При плотности застройки 50% давление ударной волны на здания может быть меньше (на 20-10 %), чем на здания, стоящие на открытой местности, на таком же расстоянии от центра взрыва.

При плотности застройки менее 30% экранирующее действие зданий незначительно и не имеет практического значения.

Особенностью действия ударной волны является ее способность затекать внутрь негерметичных укрытий через воздухозаборные трубы, отдушины, наносить там разрушения и поражать людей. Во избежание поражения людей затекающей волной воздухозаборные каналы убежищ снабжаются волногасительными устройствами.

Ударная волна воздействует и на растения.

Полное уничтожение лесных массивов и садов происходит при воздействии избыточного давления свыше 50 кПа. Деревья при этом вырываются с корнем, ломаются, образуя сплошные завалы.

При избыточном давлении от 50 до 30 кПа вырываются или ломаются около 50% деревьев, а при давлении 30 – 10 кПа до 30%. Молодые деревья, кустарники устойчивее к действию ударной волны, чем старые и спелые.

Злаковые культуры под влиянием скоростного напора частично вырываются с корнем, частично засыпаются пыльной бурей и, в основном, подвергаются полеганию. У корнеклубнеплодов повреждается наземная часть растений.

Под воздействием ударной волны на крупных естественных водоемах возникает сильное волнение, на искусственных – разрушаются дамбы, плотины и другие гидротехнические сооружения. Образующаяся при наземном взрыве сейсмическая волна вызывает разрушение артезианских скважин, водонапорных башен, ирригационных систем, обрушивание колодезных срубов.

Световое излучение.

Световое излучение, воздействуя на людей, вызывает ожоги открытых и защищенных одеждой участков тела, глаз и временное ослепление. В зависимости от значения величины светового импульса различают ожоги кожи четырех степеней.

Величины световых импульсов, соответствующие ожогам кожи разной степени, кал /см2

	Степень 
ожога
	Открытые участки кожи при мощности взрыва, тысяч тонн
	Участки кожи под
 одеждой

	
	1
	10
	100
	1000
	летней
	зимней

	Первая
	2,4
	3,2
	4
	4,8
	6
	35

	Вторая
	4
	6
	7
	9
	10
	40

	Третья
	8
	9
	11
	12
	15
	50

	Четвертая
	более 8
	более 9
	более 11
	более 12
	более 15
	более 50


Ожог первой степени – характеризуется поверхностным поражением кожи, внешне проявляющемся в ее покраснении и припухлости. Он не представляет серьезной опасности и быстро вылечивается без каких-либо последствий.

Ожог второй степени – образованием пузырей, наполненных жидкостью, при поражении значительных участков кожи человек может на некоторое время потерять трудоспособность.

Ожог третьей степени – вызывает омертвление глубоких слоев кожи.

Ожог четвертой степени – обугливанием кожи подкожной клетчатки или более глубоких тканей (мышц, сухожилий костей).

Поражение ожогами третьей и четвертой степени значительной части кожного покрова может привести к смертельному исходу, в то время, как: пострадавшие с ожогами первой и второй степени достигающими даже 50-60% кожи, обычно выздоравливают.

Степень ожогов световым излучением закрытых участков кожи зависит от характера одежды, ее цвета, плотности и толщины. Люди, одетые в свободную одежду светлых тонов, одежду из шерстяных тканей, обычно меньше поражены световым излучением, чем люди, одетые в плотно прилегающую одежду темного цвета или прозрачную, особенно одежду из синтетических материалов.

Поражение глаз человека может быть в виде временного ослепления под влиянием яркой световой вспышки. В солнечный день ослепление длится 2-5 мин, а ночью, когда зрачок сильно расширен и через него проходит больше света – до 30 мин и более. Более тяжелое (необратимое) поражение (ожог глазного дна) возникает в том случае, когда человек или животное фиксирует свой взгляд на вспышке взрыва.

При закрытых глазах временное ослепление и ожоги дна исключаются.

Большую опасность для людей и сельскохозяйственных животных представляют пожары, возникающие на объектах экономики в результате воздействия светового излучения и ударной волны.

В городах Хиросима и Нагасаки примерно 50% всех смертельных случаев было вызвано ожогами, из них 20-30% непосредственно световым излучением и 70-80% от пожаров.

Защита от светового излучения проще, чем от других поражающих факторов. Любая непрозрачная преграда, любой объект, создающий тень, могут служить защитой от него. Используя для укрытия ямы, канавы, бугры, насыпи, простенки между окнами, различные виды техники, кроны деревьев и т.п. – могут значительно ослабить или вовсе избежать ожогов от светового излучения. Полную защиту обеспечивают убежища и противорадиационные укрытия.

Характер поражения элементов объектов экономики зависит как от светового импульса и времени его действия, так и от плотности, теплоемкости, теплопроводности, толщины, цвета, расположения поверхности к падающему световому излучению, - всего, что будет определять степень поглощения световой энергии ядерного взрыва.

К легковоспламеняющимся материалам и предметам относятся: горючие газы, бумага, сухая трава, солома, сухие листья, стружка, резина и резиновые изделия, пиломатериалы и деревянные постройки. 
Распространение пожаров на объектах экономики зависит от огнестойкости материалов, из которых возведены здания и сооружения, изготовлено оборудование, степени пожарной опасности технологических процессов, сырья и готовой продукции, плотности и характера застройки.

При легкой дымке величина светового импульса уменьшается в 2-3 раза, при легком тумане – в 10 раз, при густом – в 20 раз.

Проникающая радиация. 

Основным параметром, характеризующим поражающее действие проникающей радиации, является доза излучения.

Доза излучения – это количество энергии ионизирующих излучений, поглощенное единицей массы облучаемой среды.

Различают экспозиционную, поглощенную и эквивалентную дозу излучения.

Экспозиционная доза – это доза излучения в воздухе, она характеризует потенциальную опасность воздействия ионизирующего излучения при общем и равномерном облучении тела человека.

Экспозиционная доза в системе единиц СИ измеряется в кулонах на килограмм (кл/кг). Внесистемной единицей экспозиционной дозы излучения является рентген (Р): 1 Р = 2,58 х 10- 4 кл/кг.

Рентген – это доза гамма-излучения, под действием которой в 1 см3 сухого воздуха при нормальных условиях (температура 0 С и давление 760 мм рт.ст.) создаются ионы, несущие одну электростатическую единицу количества электричества каждого знака. Дозе в 1 Р соответствует образование 2,08 х 10 9 пар ионов в 1 см 3 воздуха.

Поглощенная доза более точно характеризует воздействие ионизирующих излучений на биологические ткани. В системе единиц СИ она измеряется в греях (Гр). 1 Гр – это такая поглощенная доза, при которой 1 кг облученного вещества поглощает энергию в 1 Дж, следовательно, 1 Гр = 1 Дж/кг.

Внесистемной единицей поглощенной дозы излучения является рад.

Доза в 1 рад означает, что в каждом грамме вещества, подвергшегося облучению, поглощено 100 эрг энергии. Достоинство рада, как дозиметрической единицы в том, что его можно использовать для измерения доз любого вида излучений в любой среде. 1 рад = 10-2 Гр или 1 Гр = 100 рад, 1 рад = 1,14р или 1 р = 0,87 рад.

Для оценки биологического действия ионизирующих излучений используется эквивалентная доза. она равна произведению поглощенной дозы на т.н. коэффициент качества (к). Для рентгеновского, гамма- и бета- излучений к = 1; для нейтронов с энергией меньше 20 кэВ к=3; 0,1-10 мэВ к=10.

В качестве единицы эквивалентной дозы в системе СИ используется зиверт (Зв), внесистемной единицей является биологический эквивалент рада (бэр); 1 Зв = 100 бэр = 1 Гр х К.

Проникающая радиация, распространяясь в среде, ионизирует ее атомы, а при прохождении через живую ткань – атомы и молекулы, входящие в состав клеток. Это приводит к нарушению нормального обмена веществ, изменению характера жизнедеятельности клеток, отдельных органов и систем организма.

В результате такого воздействия возникает лучевая болезнь.

Лучевая болезнь 1 степени – (легкая) возникает при суммарной дозе облучения 100-200 рад. Скрытый период продолжается 3-5 недель, после чего появляется недомогание, общая слабость, тошнота, головокружение, повышение температуры. После выздоровления трудоспособность людей, как правило, сохраняется.

Лучевая болезнь второй степени – (средняя) возникает при суммарной дозе излучения 200-400 рад. В течение первых 2-3 суток наблюдается бурная первичная реакция организма (тошнота, рвота). Затем наступает скрытый период, длящийся 15-20 суток. Признаки заболевания уже выражены более ярко. Выздоровление при активном лечении наступает через 2-3 месяца.

Лучевая болезнь третьей степени – (тяжелая) наступает при дозе излучения 400-600 рад. Первичная реакция резко выражена. Скрытый период составляет 5-10 суток. Болезнь протекает интенсивно и тяжело. В случае благоприятного исхода выздоровление может наступить через 3-6 месяцев.

Лучевая болезнь четвертой степени – (крайне тяжелая), наступающая при дозе свыше 600 рад, является наиболее опасной и, как правило, приводит к смертельному исходу.

При облучении дозами излучения свыше 5 000 рад возникает молниеносная форма лучевой болезни. Первичная реакция при этом возникает в первые минуты после облучения, а скрытый период – вообще отсутствует. Пораженные погибают в первые дни после облучения.

Даже небольшие дозы излучения снижают сопротивляемость организма к инфекциям, приводят к кислородному голоданию тканей, ухудшению процесса свертываемости крови.

Надежной защитой от проникающей радиации ядерного взрыва являются защитные сооружения ГО. При прохождении через различные материалы поток гамма-квантов и нейтронов ослабляется. Способность того или иного материала ослаблять гамма-излучения и нейтроны принято характеризовать слоем половинного ослабления, т.е. толщиной слоя материала, который уменьшает дозу излучения в 2 раза. Значение слоев половинного ослабления для некоторых материалов приведены в таблице.

	Материал
	Плотность, г/см3
	Толщина слоя половинного ослабления, см

	
	
	по нейтронам
	по гамма-излучению

	Вода
	1,0
	2,7
	23

	Грунт
	1,6
	12
	14,4

	Бетон
	2,3
	12
	10

	Древесина
	0,7
	9,7
	33


Проходя через материалы, поток гамма-квантов и нейтронов вызывает в них различные изменения. Так, при дозах проникающей радиации в несколько раз засвечиваются фотоматериалы, находящиеся в светонепроницаемых упаковках, а при дозах в сотни рад выходит из строя полупроводниковая радиоэлектронная аппаратура, темнеют стекла оптических приборов.

Одной из особенностей действия мощного потока проникающей радиации нейтронных боеприпасов является то, что прохождение нейтронов высоких энергий через материалы конструкций техники и сооружений, а также через грунт в районе взрыва вызывают появление в них наведенной радиоактивности.

Наведенная радиоактивность в технике в течение многих часов после взрыва (до ее спада) может явиться причиной поражения людей, ее обслуживающих.

Для защиты от проникающей радиации нейтронного боеприпаса необходимо комбинировать водосодержащие вещества и материалы с повышенной плотностью, так как материалы, которые лучше ослабляют нейтронный поток, хуже защищают от гамма-излучения и наоборот.

Радиоактивное заражение. 

При ядерном взрыве радиоактивными веществами заражаются как местность, так и находящиеся на ней предметы техники, имущество и одежда людей, а также приземленный слой воздуха, вода и продукты питания.

Степень заражения местности и различных объектов характеризуется количеством РВ, приходящихся на единицу поверхности, т.е. плотностью заражения, измеряемой в кюри/см2 (ки/см2), кюри/км2 (ки/км2), в распадах/см2 х мин или по мощности экспозиционной дозы сопровождающего гамма-излучения в миллирентгенах/час (мр/ч), а воздуха, воды и продуктов питания – содержанием (концентрацией) РВ в единице объема или веса, измеряемой в Ки/л, Ки/кг.

Кюри – это такое количество РВ, в котором происходит 37 млрд. распадов атомов за 1 сек. 1 кюри = 3,7 х 10 10 расп/с = 3,7 х 10 10 х 60 = 2,2 х 1012 расп/мин.

Чем больше период полураспада и массовое число радиоактивного изотопа, тем большее весовое количество радиоактивного вещества соответствует 1 кюри.

Например, 1 кюри радия-226, у которого период полураспада Т = 1590 лет, весит 1 г и занимает объем небольшой горошины. 1 кюри кобальта-60с с Т = 5 лет – это крупинка металла весом 10 -3 г и 1 мг.

Активностью в 1 кюри обладает 570 кг урана 235 с Т = 880 млн. лет и 16 г плутония-239 с Т = 24 тыс. лет.

Активность в ряде случаев измеряют в милликюри (мКи) – 10 -3 кюри и микрокюри (мкКи) – 10 -6 кюри.

В системе СИ за единицу активности принят беккерель (Бк) – это количество РВ, в котором происходит 1 расп/с. Таким образом, 1 кюри = 3,7 х 10 10 Бк.

Заражение может быть первичным – (во время выпадения радиоактивных веществ из облака взрыва) и вторичным – (при движении техники по зараженной местности в результате пылеобразования).

Уровень радиации на местности и степень зараженности поверхности различных объектов РВ определяется по показаниям дозиметрических приборов.

Радиоактивно зараженная местность может вызвать поражение находящихся в ней людей как за счет внешнего гамма-излучения от осколков деления, так и попадания радиоактивных продуктов на кожные покровы и внутрь организма человека.

В результате внешнего гамма-излучения развивается лучевая болезнь, клиническая картина которой та же, что и при воздействии на организм гамма-нейтронного излучения проникающей радиации ядерного взрыва.

Попадание РВ внутрь организма может происходить как ингаляционным путем, при нахождении на местности в период формирования следа или после его образования, так и при употреблении радиоактивно зараженных пищевых продуктов.

В зависимости от количества радиоактивных продуктов взрыва, поступивших в организм, и его индивидуальных особенностей могут развиться поражения различной степени: тяжелые, средней тяжести и легкие.

Поражение человека альфа- и бета- излучением РВ развивается вследствие контактного действия излучения при попадании продуктов ядерного взрыва непосредственно на кожу и слизистые оболочки человека.

Надежной защитой от радиоактивного заражения являются защитные сооружения (убежища, ПРУ, перекрытые щели, подвальные помещения), индивидуальные средства защиты (противогазы, респираторы, противопыльные тканевые маски и ватно-марлевые повязки, обычная одежда и обувь).

Второй вопрос: 
ПОРАЖАЮЩИЕ ФАКТОРЫ ХИМИЧЕСКОГО ОРУЖИЯ. ХАРАКТЕРИСТИКА ЗОН ХИМИЧЕСКОГО ЗАРАЖЕНИЯ И ОЧАГОВ ХИМИЧЕСКОГО ПОРАЖЕНИЯ. ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ И ПОРАЖАЮЩИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ, ПОРОГОВЫЕ И СМЕРТЕЛЬНЫЕ ТОКСОДОЗЫ. ПРОБЛЕМЫ ХРАНЕНИЯ И УНИЧТОЖЕНИЯ ЗАПАСОВ ОВ. НОМЕНКЛАТУРА АХОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОПАСНЫХ ПРОИЗВОДСТВАХ, ИХ КЛАССИФИКАЦИЯ. ВОЗДЕЙСТВИЕ ТОКСИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ОСНОВНЫХ АХОВ НА ПРОИЗВОДСТВЕННЫЙ ПЕРСОНАЛ И НАСЕЛЕНИЕ В САНИТАРНО-ЗАЩИТНОЙ ЗОНЕ.

Под химическим оружием понимают боевые средства, поражающие действие которых основано на использовании токсических свойств отравляющих веществ.

Отравляющие вещества – это токсические, химические соединения, обладающие определенными свойствами, которые делают возможным их боевое применение в целях поражения людей, животных и заражение местности на длительный период.

Для достижения максимального эффекта в поражении людей ОВ переводят в определенное боевое состояние: пар, аэрозоль, капли. В зависимости от боевого состояния ОВ поражают человека, проникая через органы дыхания, кожные покровы, желудочно-кишечный тракт и раны.

Поражающее действие ОВ определяется их концентрацией, плотностью заражения, стойкостью и токсичностью.

Концентрацией называется: количество ОВ в единице объема зараженного воздуха. Она выражается в миллиграммах на литр воздуха (мг/л). Наименьшая концентрация ОВ, при которой проявляются их поражающие свойства, называется боевой концентрацией.

Плотность заражения определяется количеством ОВ на единицу поверхности объекта, ее принято выражать в граммах на квадратный метр поверхности зараженного участка (г/м2).

Стойкость – способность ОВ сохранять поражающее действие в течение определенного времени. Они условно делятся на стойкие и нестойкие.

К стойким ОВ, сохраняющим поражающие свойства от нескольких часов до нескольких суток, относятся V-газы, иприт, зоман. К нестойким ОВ, сохраняющим поражающее действие от нескольких минут до часа - синильная кислота, хлорциан, фосген.

Токсичность – способность ОВ вызывать поражение при попадании его в органы человека в определенных дозах, т.е. в количеств ОВ на 1 кг массы человека.

В зависимости от быстроты их действия на организм и появлении признаков поражения принято подразделять ОВ на быстро и медленно действующие.

К быстродействующим – относятся ОВ не имеющие периода скрытого действия и приводящие к поражению уже через несколько минут (зарин, зоман, синильная кислота, хлорциан).

Медленно действующие ОВ обладают периодом скрытого действия и приводят к поражению по истечению некоторого времени (V-газы, иприт, фозген, Би-зет).

ОВ способны проникать вместе с воздухом в различные негерметизированные сооружения и объекты и поражать находящихся в них людей.

Пары ОВ в смеси с воздухом способны распространяться по направлению ветра на большие расстояния от места непосредственного применения химического оружия, подвергая опасности заражения незащищенных людей.

Для применения ОВ могут быть использованы химические авиационные бомбы, выливные авиационные приборы, артиллерийские снаряды и химические фугасы.

Обнаружить ОВ можно с помощью специальных приборов химической разведки, а также по некоторым конкретным признакам:

- появление облака дыма или тумана в местах разрыва химических боеприпасов;

- появление за самолетами темных полос, шлейфа;

- оседание на местности капель;

- раздражение органов дыхания, глаз, носоглотки. Понижение остроты зрения или потеря его;

- посторонний запах, не свойственный данной местности и увядание растительности или изменение ее окраски.

По характеру поражающего действия ОВ делятся на следующие группы:

- нервно-паралитического;

- кожно-нарывного;

- удушающего;

- общеядовитого;

- раздражающего действия.

ОВ нервно-паралитического действия – фосфорорганические вещества. К ним относятся: зарин, зоман, У-газы.

Зарин, зоман – бесцветные, слегка желтоватые жидкости; первая - без запаха, вторая - со слабым запахом камфары и могут применяться как в капельно-жидком, так и в парообразном состоянии. Организм человека поражают через органы дыхания и кожные покровы. В малых концентрациях пары этих ОВ вызывают сужение зрачков и затруднение дыхания, спазмы в желудке, а иногда рвоту и судороги.

Основное боевое состояние зарина – пар. При всех путях попадания в организм человека присуще кумулятивное действие, т.е. способность накапливаться в нем. Зоман токсичнее зарина в 5 раз. V-газы – бесцветная жидкость, не имеющая запаха. Это самое высокотоксичное вещество, в 10 раз токсичнее зарина и в 100 раз иприта.

V-газы обладают большой способностью проникать через кожные покровы, особенно в капельно-жидком состоянии. В виде аэрозоли они могут проникать внутрь организма человека через органы дыхания, вызывают расстройство функций нервной системы, мышечные судороги, паралич и смерть.

V-газы обладают кумулятивным действием из-за наличия скрытого периода действия. Смертельная доза может быть накоплена организмом до появления первичных признаков поражения.

Антидот против ОВ нервно-паралитического действия является арфин входящий в комплект аптечки АИ-2.

К ОВ общеядовитого действия относятся – синильная кислота и хлорциан. Это - бесцветные легко летучие жидкости, стойкость их в летнее время составляет 10-15 мин. Проникая в организм человека через органы дыхания, эти ОВ поражают кровь и нервную систему, вызывая общее отравление организма.

Боевое состояние синильной кислоты – пар. Признаки поражения – горечь и металлический привкус во рту, тошнота, головная боль, одышка, судороги.

Смерть наступает от паралича сердечной мышцы. Антидот синильной кислоты – амилнитрат, пропилнитрат.

К ОВ кожно-нарывного действия относится иприт. Иприт темно-бурая жидкость с запахом чеснока или горчицы. В капельно-жидком или парообразном состоянии поражает кожу, глаза и дыхательные пути. При попадании внутрь с пищей и водой поражает органы пищеварения.

Признаки поражения капельно-жидким ипритом обнаруживаются через 4-8 часов. При попадании на кожу, сначала появляются покраснения и отек, а затем пузыри, которые через 2-3 дня лопаются, а на их месте появляются язвы, которые долго не заживают.

Антидотов против иприта нет. Иприт легко впитывается в различные пористые материалы, лакокрасочные покрытия, резиновые изделия и с трудом удаляется с них. Это типично стойкое ОВ, его стойкость на местности летом 7-14 дней, зимой более месяца.

К ОВ удушающего действия относится фозген. Он поражает легкие, вызывая нарушение и прекращение дыхания, отек легких. При температуре выше 80С – газ с запахом прелого сена, тяжелее воздуха в 3,5 раза.

Признаки поражения: слабое раздражение глаз, вызывающее слезотечение, головокружение, общая слабость. После выхода человека из зараженной атмосферы эти признаки исчезают, наступает период скрытого действия, которое длится 4-5 часов, в течение которых развивается отек легких. Состояние пораженного резко ухудшается, появляется кашель с мокротой, начинается посинение губ, головная боль, одышка и удушье, повышается температура. Смерть наступает в первые двое суток.

Фозген обладает кумулятивным действием. Антидотов против него нет.

К ОВ психо-химического действия относится Би-Зет. Он временно выводит живую силу из строя, обладает специфическим действием на нервную систему. Представляет собой белый кристаллический порошок. Основное боевое состояние аэрозоль, в которое оно переводится с помощью термической возгонки. Людей поражает через органы дыхания или желудочно-кишечного тракта. Обладает периодом скрытого действия от 0,5 до 3 часов.

Признаки поражения: нарушение функций вестибулярного аппарата, появление рвоты, в последующем, в течение нескольких часов, оцепенение, заторможенность речи, затем наступает период галлюцинаций и возбуждения. Основное боевое назначение, вызвать смятение среди личного состава, лишить его возможности принимать разумные решения в сложной обстановке.

К ОВ раздражающего действия относятся: хлорцетофенон, адамсит, Си-Эс, Си-Ар. Они поражают чувствительные окончания слизистых оболочек глаз и верхних дыхательных путей.

Из числа ОВ этой группы наибольший интерес представляют Си-Эс, Си-Ар. 

Си-Эс – белый кристаллический порошок, боевое состояние - аэрозоль.

Признаки поражения: жжение и боль в глазах и груди, слезотечение, кашель, насморк. После выхода из зараженной зоны симптомы постепенно проходят. Особенностью поражающего действия Си-Эс является возникающая у людей боязнь повторного поражения этим ОВ.

Си-Ар – твердое кристаллическое вещество. По своим токсическим свойствам, в основном аналогично Си-Эс, но более токсично, оказывает сильное влияние на кожные покровы человека. Боевое состояние – аэрозоль.

Токсины. Бактериальные токсины в настоящее время относятся к высокотоксичным ОВ, в эту группу входят ботулический токсин и стафилококковый энтеротоксин. В качестве боевого ОВ смертельного действия рассматривается ботулический токсин типа А.

Это наиболее токсичное вещество из известных современных ОВ смертельного действия. Чистый ботулический токсин – белое кристаллическое вещество, обладает периодом скрытого действия в течение 30-36 часов.

Симптомы поражения: головная боль, слабость, ослабление зрения, двоение в глазах, рвота и паралич пищевода. Смерть наступает в результате паралича черепно-мозговых центров.

Бинарные ОВ. Совершенствование химического оружия привело к тому, что появились бинарные ОВ. Бинарные газы могут быть различных типов, но все они состоят из относительно безвредных (малотоксичных компонентов, которые при смешивании дают высокотоксичные ОВ).

Принцип действия бинарных ОВ заключается в том, что во время выстрела боеприпаса разрушается перегородка между двумя нетоксичными компонентами и между ними происходит химическая реакция под действием какого-либо катализирующего вещества (катализатора).

Проблемы хранения и уничтожения запасов ОВ. 

Проблемы хранения зависят от:

- агрегатного состояния (жидкость или твердое вещество);

- вида – группы ОВ (смертельные или временно выводящие из строя);

- типа химических боеприпасов (артиллерийские, ракетные, авиационные, морские, фугасы, толстостенные бочки, заполненные ипритом или V-газами для применения с помощью выливных авиационных приборов;

- наличия площадей для размещения ОВ на открытых площадках и складских помещений, отвечающих требованиям для хранения химических боеприпасов;

- хранение ОВ должно быть отдельно от других видов боеприпасов в отдельных помещениях или площадках (эстакадах) с навесами в соответствии с требованиями инструкций, приказов и положений;

- места расположения складов с ОВ должны оборудоваться на безопасном удалении от предприятий и населенных пунктов;

- территория склада ОВ должна быть надежно ограждена, хорошо освещена в ночное время, обеспечена круглосуточной охраной или оборудована охранной сигнализацией;

- система телефонной связи склада должна надежно обеспечивать внешнюю и внутреннюю связь, надежную постовую и пожарную сигнализацию;

- в складских помещениях должна быть естественная или приточная вентиляция;

- полуподземные хранилища, не имеющие устройства для сквозного проветривания должны быть оборудованы искусственной вентиляцией;

- на складах должны находиться средства для проведения дегазации при утечке ОВ, а также средства индивидуальной защиты органов дыхания и кожи;

- склады должны быть оборудованы аппаратурой для контроля за зараженностью воздуха парами ОВ;

- при длительном хранении ОВ корпуса боеприпасов из-за коррозии могут дать течь;

- некоторые ОВ по своей химической природе не выдерживают длительного хранения (фосген, синильная кислота).

В связи с тем, что сроки хранения большого количества ОВ истекли, а также в соответствии с международными договорами значительное количество их должно быть уничтожено, возникают большие проблемы с их уничтожением:

- недостаточное количество предприятий по уничтожению ОВ и их малая производительность;

- недостаточно средств для строительства новых предприятий;

- проблемы, связанные с транспортировкой подвергшихся коррозии химических боеприпасов и емкостей с ОВ.

В современных условиях немыслимо развития производства без внедрения в него достижений химии. Химическое производство с каждым годом расширяется, непрерывно растет и спрос на его продукцию. Многие объекты в своей производственной деятельности выпускают или применяют в больших количествах продукцию химического производства.

Некоторые химические вещества, концентрация которых превышает предельно допустимые нормы, могут оказывать вредное действие на людей.

В общественных местах и жилых домах имеются вещества, при возгорании которых выделяются токсические продукты. Так, например, органическое стекло, пластик, каучук и т.д. выделяют окись углерода, хлористый водород, фосген и т.д.

В мирное время вредные вещества могут попасть в атмосферу в результате производственных аварий, а иногда и стихийных бедствий, образуя при этом зоны химического заражения на большой площади, вызывая острое отравление людей, а в некоторых случаях и смертельный исход.

Химические вещества, которые предназначены для применения в промышленности и сельском хозяйстве и обладают токсичностью, способной вызвать отравление людей и животных, принято называть аварийно химически опасными веществами АХОВ.

АХОВ действуют на человека, в основном через органы дыхания, пищеварения, раздражают слизистые оболочки носа и горла, действуют на глаза.

Некоторые АХОВ при определенных концентрациях поражают кожу.

Поражающее действие АХОВ, как и отравляющих веществ, определяется концентрацией, плотностью заражения, стойкостью и токсичностью. 

АХОВ по своему токсическому проявлению подразделяются на вещества общеядовитого и удушающего действия, вызывающие различные по характеру отравления. Особенностью их является то, что некоторые из них – аммиак, окись углерода – не задерживаются фильтрующими противогазами ГП-5, ГП-7 и их модификациями, что затрудняет защиту от их воздействия.

По степени опасности для организма человека химические вещества делятся на четыре класса:

I класс – чрезвычайно опасные;

II класс – высокоопасные;

III класс – умеренно опасные;

IV класс – малоопасные.

Классификация опасных веществ по степени воздействия на организм

	Наименование показателя
	Класс опасности вещества

	
	I
	II
	III
	IV

	ПДК в воздухе рабочей зоны, мг/м3
	менее 0,1
	0,1 – 1,0
	1,0 – 10,0
	более 10,0

	Средняя смертельная доза при введении в желудок, мг/кг
	менее 15
	15 – 150
	151 – 500,0 
	500,0

	Средняя смертельная доза при нанесении на кожу, мг/кг
	менее 100
	100 – 500 
	501 – 2500 
	более 2500

	Средняя смертельная концентрация в воздухе, мг/м3
	менее 500
	500 – 5000 
	5001 – 50000 
	более 50000

	Коэффициент возможности ингаляционного периода, (КВИО)
	более 300
	300 – 30
	29 – 3 
	менее 3


Введение такой классификации обусловлено тем, что в ряде случаев высокотоксичные соединения оказываются вследствие особенностей своих физико-химических свойств малоопасными и наоборот, малотоксичные, но высоколетучие вещества приобретают высокоопасный характер.

Соответственно при оценке опасности вещества по ряду показателей, определяющим в конечном итоге, должен быть выбран показатель, выявляющий наибольшую степень опасности (лимитирующий показатель).

Критерием для отнесения того или иного вещества к АХОВ является:

- принадлежность вещества к I или II классам опасности по величине коэффициента возможности ингаляционного отравления (КВИО);

- наличие вещества на объекте экономики или его перевозка в количествах, выброс которых в окружающую среду может представлять опасность массового поражения людей.

Вокруг объектов экономики, при наличии на их территории токсичных веществ, предусматривается выделение санитарной защитной зоны, в которой запрещается размещение жилых зданий, детских и лечебно-оздоровительных учреждений.

Размер СЗЗ по глубине зависит от класса опасности объекта по санитарной классификации и составляет: для I класса - 1000 метров, II класса - 500 метров, III класса - 300 метров, IV класса - 100 метров.

Опасность АХОВ для рабочих, служащих и населения в санитарно-защитной зоне определяется их способностью проникать в сравнительно небольших количествах в органы дыхания, в организм, нарушать его нормальную жизнедеятельность, вызывать различные болезненные состояния, а при определенных условиях - летальный исход.

В ряде случаев, в первую очередь, при нахождении в непосредственной близости от источника заражения (аммиака), возможно поражение людей через кожные покровы.

Степень и характер нарушения нормальной жизнедеятельности организма (поражения) зависит от особенностей его агрегатного состояния, концентрации паров в воздухе и продолжительности их взаимодействия, путей воздействия на организм.

В результате распространения на местности отравляющих и аварийно химически опасных веществ образуются зоны химического заражения и очаги химического поражения.

Зона химического заражения ОВ включает в территорию подвергшуюся непосредственному воздействию химического оружия противника (район применения), и территорию, над которой распространилось облако, зараженное отравляющими веществами с поражающими концентрациями.

В зону химического заражения аварийно химически опасных веществ входит участок разлива и территория, над которой распространились пары этих веществ с этими концентрациями.

Зона заражения характеризуется типами ОВ и АХОВ, размерами, расположением по отношению к объектам экономики, степенью зараженности воздушной среды и местности и изменением этой зараженности во времени.

Границы зоны определяются значениями пороговых токсических доз ОВ или АХОВ, вызывающих начальные симптомы поражения, и зависят от размеров района применения химического оружия (разлива АХОВ), метеорологических условий, рельефа местности.

Наибольшую стойкость и размеры имеют зоны химического заражения, образовавшиеся при применении ОВ типа Зарин, Ви-газы и иприт.

На скорость рассеивания паров (аэрозолей) ОВ и на площадь их распространения влияет вертикальная устойчивость приземных слоев атмосферы. Инверсия и изотермия способствуют сохранению высоких концентраций ОВ в приземном слое воздуха, конвекция вызывает сильное рассеивание зараженного воздуха.

При повышении температуры воздуха и почвы, испарения ОВ увеличиваются, а продолжительность их действия уменьшается. При сильном ветре – (свыше 6 м/с) облако ОВ быстро рассеивается, а испарение капельножидких ОВ увеличивается, что также способствует ускорению обеззараживания (воздуха) местности.

При слабом ветре – (до 4 м/с) и при отсутствии восходящих потоков воздуха облако зараженного воздуха распространяется по ветру, сохраняя поражающие концентрации на значительную глубину (до десятков километров).

Дождь механически вымывает ОВ из атмосферы и из поверхностных слоев почвы:

- ОВ либо смываются с поверхности почвы, либо уходит в более глубокие слои с ОВ;

- часть ОВ гидролизуется водой.

При выпадении снега на зараженный участок капельно-жидкие ОВ сохраняются более продолжительное время.

Растительный покров (густая трава, кустарник, лес) и рельеф местности (овраги, ложбины) способствуют застою зараженного воздуха и увеличению длительности заражения. Зараженный воздух застаивается в кварталах густой застройки населенных пунктов.

Очаг химического поражения – это территория, в пределах у которой в результате воздействия химического оружия противника произошли массовые поражения людей, сельскохозяйственных животных, растений.

В зависимости от масштабов применения или количества вылившихся АХОВ – в зоне заражения может быть один или несколько очагов химического поражения.

Особенности химического поражения.

При производственной аварии с выбросом АХОВ или при действии химического боеприпаса образуется зараженное облака, которое называется первичным. Состав этого облака зависит от свойств АХОВ или типа и способа перевода ОВ в боевое состояние.

При применении выливных авиационных приборов образуется облако грубодисперсного аэрозоля и капель ОВ, которые оседая заражают местность, технику, население и водоисточники. При авариях с емкостями и трубопроводами на химически опасных производствах образуются участки разлива.

При испарении аэрозольных частиц и капель (АХОВ, ОВ) с зараженной местности образуется вторичное облако, состоящее только из паров (АХОВ, ОВ).

Таким образом, различают первичное и вторичное химическое заражение. 

При первичном химическом заражении заражаются воздух, местность, люди и техника в момент вылива (выброса) АХОВ или действия химических боеприпасов, которые являются непосредственной причиной поражения незащищенных людей.

Вторичное химическое заражение людей может произойти при контакте их с зараженной местностью и объектами. Вторичное заражение техники и транспорта возможно при преодолении зараженных участков местности.

Воздействие на организм человека отравляющих и аварийно химически опасных веществ.

При воздействии зарина концентрацией 0,001 мг/л в течение 2 минут является миоз (сужение зрачков глаз) и затрудняется дыхание вследствие сужения бронхов. При более высоких концентрациях и длительном нахождении в отравленной атмосфере возможна смерть в результате паралича сердца.

Вдыхание паров зарина в концентрации 0,02 – 0,05 мг/л в течение 2-5 минут вызывает смерть. Смертельная доза при действии через кожу составляет 5 – 7 мг на 1 кг веса человека.

Токсические свойства зомана превосходят зарин: пары его в 3 – 4 раза токсичнее паров зарина, в капельно-жидком состоянии зоман токсичнее зарина в 10 – 15 раз. 

Ви-икс во много раз токсичнее зарина. Средняя смертельная токсодоза при вдыхании его в течение 1 минуты составляет 0,01 мг/л. При действии через кожные покровы средняя смертельная токсодоза –7 мг на человека.

Пары иприта в концентрациях 4 х 10 -3 мг/л приводят к токсическому отеку легких; 1 х 10 -3 мг/л воспалению глаз, а 0,1 мг/л – потерей зрения.

Средняя смертельная токсодоза при вдыхании паров иприта в течение 1 минуты – 1,30 мг/л, при действии на кожу капельно-жидкого иприта – 5 г/чел.

Средняя смертельная токсодоза синильной кислоты при вдыхании паров –2 мг/л при1–минутной экспозиции.

Средняя смертельная токсодоза фосгена – 3,2 мг/ при 1-минутной экспозиции.

При концентрации аэрозоля Си-эс в воздухе в количестве 5 х 10 -3 мг/л личный состав мгновенно выходит из строя.

Содержание АХОВ в воздухе населенных пунктов регламентируется предельно допустимыми средне суточными и максимально разовыми концентрациями, ПДКс.с и ПДКм.р соответственно, которые не должны оказывать на человека прямого или косвенного вредного воздействия в условиях неопределенно долгого круглосуточного вдыхания.

Содержание АХОВ в воздухе рабочей зоны регламентируется ПДКр.з., т.е. концентрация, которая при ежедневной (кроме выходных дней) работе в пределах 8 ч или при другой продолжительности, но не более 41 часа в неделю, в течение всего рабочего стажа не может вызвать заболевания или отклонения в состоянии здоровья.

Пороговая концентрация (токсодоза) – минимальная концентрация (токсодоза), вызывающая начальные симптомы поражения. Концентрация или токсодозы ниже пороговых значений являются неопасными, так как не приводят к заметным физиологическим изменениям.

Поражающая концентрация – концентрация, которая приводит к выходу человека из строя на определенный период и его лечению.

Смертельная концентрация (токсодоза) – концентрация (токсодоза) вызывающая смертельный исход.

Предельно допустимая концентрация в рабочей зоне:

- для аммиака – 0,02 мг/л

- для хлора – 0,001 мг/л.

Поражающая концентрация:

- для аммиака 0,2 мг/л при экспозиции – 6 часов

- для хлора 0,01 мг/л при экспозиции – 1 час

Средняя смертельная концентрация:

- для аммиака 7 мл/л при экспозиции – 30 минут

- для хлора 0,1-0,2 мл/л при экспозиции – 1 час

Защита от отравляющих и аварийно химически опасных веществ достигается применением средств индивидуальной и коллективной защиты. От отравляющих веществ защищают фильтрующие противогазы, а от аварийно химически опасных веществ, как правило, изолирующие и промышленные противогазы, промышленные респираторы, фильтрующие противогазы с использованием ДПГ-1 или ДПГ-3..

Отравляющие и аварийно химически опасные вещества непосредственного влияния на здания, сооружения и оборудование промышленных предприятий не оказывает. Однако, применение этого оружия может сказаться на производственной деятельности предприятий. Так, рабочие и служащие, не прекращающие работу в условиях химического нападения, должны работать в средствах индивидуальной защиты.

Там, где возможно, производственный процесс приостанавливается, рабочие и служащие укрываются в защитных сооружениях ГО. Возобновление производственного процесса осуществляется после дегазации оборудования, помещений и производственной территории.

Третий вопрос:
ПОРАЖАЮЩИЕ ФАКТОРЫ БИОЛОГИЧЕСКОГО ОРУЖИЯ. КЛАССИФИКАЦИЯ ИНФЕКЦИОННЫХ БОЛЕЗНЕЙ, ДЕЙСТВИЕ НА ЛЮДЕЙ БОЛЕЗНЕТВОРНЫХ МИКРОБОВ И ТОКСИНОВ. СПОСОБЫ МАССОВОГО ЗАРАЖЕНИЯ НАСЕЛЕНИЯ. ХАРАКТЕРИСТИКА ОЧАГОВ БИОЛОГИЧЕСКОГО ПОРАЖЕНИЯ.

Биологическим оружием называют специальные боеприпасы и боевые приборы со средствами доставки, снаряженные биологическими средствами.

Оно предназначено для массового поражения живой силы, сельскохозяйственных животных и посевов, а также порчи некоторых видов военных материалов и снаряжения.

Основу биологического оружия составляют биологические средства, к которым относятся: болезнетворные микроорганизмы (бактерии, вирусы, грибки) и вырабатываемые некоторыми бактериями яды (токсины).

Биологическими боеприпасами называют - боеприпасы и боевые приборы, предназначенные для применения БС. В качестве биологических боеприпасов могут использоваться авиационные бомбы, кассеты, контейнеры, боеприпасы реактивной артиллерии, боевые части ракет, портативные приборы (генераторы аэрозолей, распыливающие пеналы и т.п.) для диверсионного применения БС.

Факт применения биологического оружия могут подтвердить конструктивные особенности биологических боеприпасов, найденных на месте их падения, также глухой звук их разрывов с образованием характерного быстро рассеивающегося облака аэрозоля.

Различают следующие виды БС:

- из класса бактерий: возбудители чумы, сибирской язвы, сапа, туляремии, холеры и др.

Бактерии – микроскопические организмы растительного происхождения. В зависимости от биологических особенностей, одни бактерии могут вызывать заболевания только у людей (холера, брюшной тиф), другие у животных – (чума рогатого скота и птиц), третьи – вызывают заболевания у людей и животных – (чума, сибирская язва, туляремия).

Они мало восприимчивы к низким температурам, переносят даже замораживание.

- из класса вирусов – возбудители желтой лихорадки, натуральной оспы, различных видов энцефалитов и др.

Вирусы – мельчайшие живые организмы. По своим размерам в сотни и тысячи раз меньше бактерий. Развиваются только в живых тканях, хорошо переносят высушивание, устойчивы к замерзанию.

- из класса риккетсий – возбудители сыпного тифа, пятнистой лихорадки скалистых гор и др.

Риккетсии – микроскопические организмы, по размерам и форме приближаются к бактериям, но живут только в тканях поражаемых ими органов. Вызывают заболевания как у людей, так и у животных.

- из класса грибков – возбудители бластоликоза, кокцидиондоликоза, гистоламоза и др.

Грибки, как и бактерии - растительного происхождения. Они могут быть как одноклеточными, так и многоклеточными. Вызывают заболевания какцидиондомикозом, гистоплазмозом и накордиозом.

Токсины – сильнодействующие яды, вырабатываемые некоторыми микробами. В жидком состоянии они долго храниться не могут, в высушенном виде сохраняют токсичность в течение многих недель и даже месяцев. Токсины возбудителей ботулизма, столбняка, дифтерии весьма ядовиты и вызывают тяжелые отравления.

Особенностями бактериологического оружия являются:

- способность вызывать массовое заболевание среди людей и животных, даже если возбудитель попал в организм в малых количествах;

- способность быстро передаваться от больного к здоровому, вызывая эпидемии;

- большая продолжительность действия;

- наличие скрытого (инкубационного) периода;

- способность зараженного воздуха проникать в различные не герметизированные помещения, укрытия и поражать в них незащищенных людей и животных;

- трудность индикации, установления вида возбудителя во внешней среде. 

Основным методом определения вида возбудителя является: анализ отобранных проб в лаборатории.

Для поражения людей противник может использовать возбудителей различных инфекционных заболеваний. Среди них наиболее грозными являются возбудители, вызывающие, так называемые, особо опасные заболевания – чуму, натуральную оспу, холеру, сибирскую язву. Могут применяться также возбудители туляремии, ботулизма и др.

ЧУМА – острое инфекционное заболевание людей. Возбудитель – микроб, не обладающий высокой устойчивостью вне организма; в мокроте, выделяемой больным человеком, он сохраняет свою жизнеспособность до 10 дней. Обычно заболевание начинается с общей слабости, озноба, головной боли, температура быстро повышается, сознание помутняется.

Больные люди являются источниками инфекции для окружающих. Особенно опасны больные легочной формой чумы. Эти больные вместе с мокротой выделяют в воздух множество микробов.

Кроме того, инфекции передаются через укусы блох от больных грызунов.

Средний скрытый период 3 суток.

Продолжительность потери трудоспособности от 7 до 14 суток.

Смертность без лечения при бубунной форме 30-90%, при легочной и септической – 100%, при лечении – менее 10%.

Признаки заболеваний человека легочной формой чумы – наряду с тяжелым общим состоянием – боль в груди и кашель, вначале небольшой, а затем мучительный, беспрестанный, с выделением большого количества мокроты. Без лечения силы больного быстро падают, наступает потеря сознания и смерть.

ХОЛЕРА – острое инфекционное заболевание. Возбудителем холеры является холерный вибрион, малоустойчивый во внешней среде. Заболевания, в тяжелых случаях могут заканчиваться смертельным исходом.

Признаки заболевания холерой – понос, рвота, судороги. Человек быстро худеет, температура тела у него может снижаться до 350C. Тяжелые заболевания холерой распознаются сравнительно легко, но во время эпидемии встречаются и легкие заболевания, диагностика которых затруднительна. Единственным признаком заболевания в таких случаях может быть более или менее выраженный понос. Выделяемые с испражнениями холерные вибрионы опасны.

Пути передачи инфекции – при употреблении зараженной воды и пищи.

Средний скрытый период – 3 суток.

Продолжительность потери работоспособности от 5 до 30 суток.

СИБИРСКАЯ ЯЗВА – острое инфекционное заболевание, которое поражает людей. Возбудитель сибирской язвы проникает в организм через дыхательные пути, пищеварительный тракт или через раны на коже.

Возбудитель – спорообразующий микроб, сохраняющий жизнеспособность во внешней среде в течение нескольких лет.

Заболевание протекает в трех формах: кожной, легочной и кишечной.

При кожной форме язвы поражают открытые участки рук, ног, шеи и лица. На месте попадания возбудителя появляется зудящее пятно, которое превращается в пузырек с мутной или кровянистой жидкостью.

Пузырек вскоре лопается, образуя язву, покрывающуюся черным струпом, вокруг которого образуется массивный отек.

Характерным признаком является – снижение или полное отсутствие чувствительности в области язвы. При благоприятном течении болезни через 4-5 дней температура у больного снижается и болезненные явления постепенно проходят. 

Пути передачи инфекции: 

- контакт с больными животными, их шерстью, шкурами;

- употребление зараженного мяса;

- вдыхание инфицированной пыли;

- через предметы домашнего обихода.

Средний скрытый период 2-3 суток.

Продолжительность потери трудоспособности от 7 до 14 суток.

Смертность без лечения у людей до 100 %.

Против сибирской язвы имеются вакцины и сыворотки.

БОТУЛИЗМ – тяжелое заболевание, которое вызывается ботулиническим токсином, выделяемым бактериями ботулизма. Ботулинический токсин относится к очень сильным ядам. Для отравления человека достаточно всего 0,00000012 г кристаллического токсина.

Заражение ботулизмом происходит, в основном, через пищеварительный тракт.

Токсин ботулизма поражает центральную нервную систему, блуждающий нерв и нервный аппарат сердца.

Вначале появляется общая слабость, головная боль, расстройство зрения (туман перед глазами, двоение) давление в подложечной области, развиваются паралитические явления мышц языка, мягкого неба, гортани, лица.

Температура больного обычно ниже нормальной. Без лечения ботулизм заканчивается смертью в 80 % случаев заболеваний. Процесс выздоровления больного идет медленно, человек длительное время ощущает сильную слабость.

Пути передачи инфекции: употребление пищи, содержащей токсин.

Применяется распространением в воздухе, заражением воды и пищи.

Средний скрытый период от 0,5 до 10 суток.

Продолжительность потери трудоспособности от 40 до 80 суток.

Смертность без лечения 80 – 100 %.

ТУЛЯРЕМИЯ – острое инфекционное заболевание, надолго выводящее человека из строя. Возбудитель туляремии долго сохраняется в воде, почве, пыли.

Туляремия передается человеку от больных животных или павших грызунов и зайцев. Через загрязненную ими воду, солому, продукты, а также насекомыми, клещами при укусах окружающих.

Человек заражается туляремией через дыхательные пути, пищеварительный тракт, слизистые оболочки и кожу.

Заболевание начинается внезапно, резким повышением температуры. Появляется сильная головная боль и боли в мышцах. В зависимости от путей проникновения микроба заболевание может протекать в трех основных формах: легочной, кишечной и тифоидной.

Легочная форма протекает по типу воспаления легких, кишечная форма характеризуется сильными болями в животе, тошнотой. 

Для тифоидной формы характерно отсутствие признаков заболевания, болезнь протекает тяжело и развивается у ослабленных людей при любом пути заражения. 

Если своевременно начать лечение антибиотиками, удается предупредить заболевание или обеспечить сравнительно легкое течение болезни и быстрое выздоровление.

Смертность людей без лечения 7-30 %.

Для защиты – имеются вакцины, для лечения – применяются антибиотики.

НАТУРАЛЬНАЯ ОСПА – контагиозное заболевание. Инкубационный период 5 – 21 день. Возбудитель – вирус, устойчивый во внешней среде. 

Смертность среди вакцинированных до 10 %, среди непривитых от 10 до 40 %.

Пути передачи инфекции: через воздушно-капельный контакт и через инфицированные предметы.

Продолжительность потери трудоспособности от 12 до 24 суток.

В обычных условиях заражение человека происходит через воздух, при употреблении зараженных продуктов и воды, от укусов зараженных насекомых и клещей. При попадании микроорганизмов и токсинов на слизистые оболочки и раны, при контактах с больными людьми, животными и зараженными предметами.

Основными путями искусственного распространения болезнетворных микробов являются:

- распыление (болезнетворных) бактериальных средств в воздухе, в результате чего образуется аэрозольное облако, способное заразить обширные территории и проникать в негерметизированные помещения;

- использование переносчиков (насекомых и клещей);

- прямое заражение воздуха в помещениях, продуктах питания, источниках водоснабжения диверсионным способом.

Признаки применения бактериальных средств:

- разрыв боеприпасов с образованием легкого облака дыма;

- появление полосы тумана или дыма за низко пролетающим самолетом;

- образование в местах разрыва боеприпасов капель жидкости студнеобразного или порошкообразного вещества на траве, почве или окружающих предметах;

- появление большого количества насекомых, клещей, грызунов необычных для данной местности видов и в необычное время года;

- массовое заболевание людей и животных.

Обнаружив хотя бы один из этих признаков, нужно немедленно принять меры защиты – надеть противогаз и сообщить в отдел по делам ГОЧС, медицинское учреждение и руководителю предприятия.

Биологическое оружие может вызвать массовые заболевания, попадая в организм в ничтожно малых количествах, оно способно передаваться от больного к здоровому, т.е. обладает контагиозностью (заразностью). Его характеризует способность к воспроизводству: попав в ничтожных количествах в организм оно воспроизводится и распространяется дальше. Может длительное время находиться во внешней среде и, попав в благоприятную среду, впоследствии дать вспышку инфекции. Имеет скрытый период, в течение которого носители инфекции могут покинуть пределы первичного очага и широко распространить заболевание по области, региону, стране.

Наиболее вероятным способом распространения биологических средств является аэрозольный, при котором «воротами» инфекции являются органы дыхания, поврежденные кожные покровы, слизистые оболочки рта и глаз.

Люди заражаются при контакте с загрязненными предметами, больными людьми – (при разговоре и рукопожатии) или животными. Возбудители могут передаваться с продуктами животноводства – (молоком, мясом, шерстью, шкурами), полученными от больных животных. Передача может производиться переносом возбудителя на лапках или теле насекомых (грызунов), побывавших на больном или его выделениях.

В результате применения биологического оружия и распространения на местности болезнетворных микроорганизмов и токсинов могут образовываться зоны биологического заражения и очаги биологического поражения.

Зоной биологического заражения называют территорию, подвергшуюся непосредственному воздействию биологического оружия, и территорию, на которую распространились биологические рецептуры и зараженные кровососущие переносчики инфекционных заболеваний.

Очагом биологического поражения принято называть территорию, в пределах которой в результате применения биологического оружия произошли массовые поражения людей и сельскохозяйственных животных. Он может образоваться как в зоне биологического заражения, так и в результате распространения инфекционных заболеваний, за границы зоны заражения.

Очаги биологического поражения характеризуются:

- массовыми инфекционными заболеваниями людей и сельскохозяйственных животных;

- наличием скрытого (инкубационного) периода развития инфекции;

- неопределенностью границ заражения;

- сложностью и продолжительностью лабораторных анализов по идентификации возбудителей инфекционных заболеваний;

- быстрым распространением заболеваний в связи со вторичным заражением;

-длительностью поражающего действия.

Размеры очагов биологического поражения и зон биологического заражения зависят от вида биологических средств и способа их применения, метеорологических и климатических условий, быстроты обнаружения и своевременности проведения профилактических мероприятий, обеззараживания и лечения.

Границы территории, зараженной бактериальными средствами, определяются сначала приближенно по данным постов наблюдения и подразделений разведки. Все лица, не использующие средства защиты в момент нападения, считаются зараженными (условно). К пораженным относятся и люди, имевшие контакт с пораженными, или соприкасавшиеся с зараженными предметами.

Биологическое оружие, так же как и химическое, непосредственного воздействия на здания, сооружения и оборудование не оказывает. Однако, его применение может сказаться на производственной деятельности предприятий. Это осложнит выполнение графика работы смен и может привести к временной остановке производства.

Чтобы предотвратить распространение заболевания людей, в очаге биологического поражения осуществляют комплекс лечебно-профилактических мероприятий и устанавливают карантин, в прилегающих районах устанавливается режим обсервации.

Карантин – система строгих противоэпидемических мер изоляции всего очага поражения и ликвидации в нем инфекционных заболеваний. В очаге поражения организуется комендантская служба. Выезд из очага и вывоз имущества запрещается.

Предприятия и учреждения переходят на особый режим работы со строгим выполнением противоэпидемических требований. Рабочие смены разбиваются на отдельные группы (возможно меньшие по составу), контакт между ними сокращается до минимума. Питание и отдых рабочих и служащих организуется по группам в специально отведенных для этого помещениях.

В зоне карантина прекращается работа всех учебных заведений, зрелищных учреждений, рынков и т.д.

Производятся необходимые профилактические и санитарно-гигиенические мероприятия, а так же дезинфекция и дератизация очага, санитарная обработка населения.

Доставка в очаг продовольствия и имущества производится через специальные пункты под строгим контролем медицинской службы.

Вход (въезд) может быть разрешен только специальным формированиям ГО и медицинскому персоналу для оказания помощи по ликвидации последствий применения бактериальных средств.

Карантин вводится при бесспорном установлении факта применения противником бактериальных средств и, главным образом, в тех случаях, когда примененные возбудители болезней относятся к особо опасным. Сроки карантина определяются длительностью максимального инкубационного периода того или иного заболевания вышестоящим органом управления ГОЧС.

Карантин исчисляют с момента изоляции последнего потенциального больного и окончания дезинфекции.

Если установленный вид возбудителя не относится к группе особо опасных инфекционных болезней и нет угрозы массовых заболеваний, введенный карантин заменяется обсервацией.

Обсервация – проведение в очаге поражения ряда изоляционно-ограничительных и лечебно-профилактических мероприятий, направленных на предупреждение распространения инфекционных заболеваний.

Режимные мероприятия в зоне обсервации, в отличие от карантина включают:

- максимальное ограничение въезда и выезда, а так же вывоза из очага имущества без предварительного обеззараживания и разрешения эпидемиологов;

- усиление медицинского контроля за питанием и водоснабжением;

- ограничение движения по зараженной территории, общение между отдельными группами людей и другие мероприятия.

Четвертый вопрос:
 ВОЗДЕЙСТВИЕ ПОРАЖАЮЩИХ ФАКТОРОВ ОБЫЧНЫХ 
СРЕДСТВ ПОРАЖЕНИЯ.

Термин «Обычные средства нападения», «Обычное оружие» вошли в употребление после появления ядерного оружия, обладающего более высокими боевыми свойствами. Однако, в настоящее время, некоторые образцы обычного оружия, основанные на новейших достижениях науки по своей эффективности вплотную приблизились к оружию массового поражения.

Обычное оружие составляют все огневые и ударные средства, применяющиеся артиллерийские, зенитные, авиационные, стрелковые, инженерные боеприпасы, ракеты в обычном снаряжении, зажигательные боеприпасы и огнесмеси.

Обычное оружие может применяться самостоятельно и в сочетании с ядерным оружием для поражения живой силы и техники противника, а также для разрушения и уничтожения различных особо важных объектов (химические предприятия с АХОВ, атомные энергетические установки, гидротехнические сооружения и др.).

Эффективным средством для поражения малоразмерных и рассредоточенных по площади целей в условиях ведения боевых действий с применением обычного оружия являются осколочные, кумулятивные, зажигательные боеприпасы и боеприпасы объемного взрыва.

Осколочные боеприпасы предназначаются, главным образом, для поражения людей. Наиболее эффективными боеприпасами этого вида являются – шариковые бомбы, которые сбрасываются с самолетов в кассетах, содержащих от 96 до 640 бомб. Над землей такая кассета раскрывается, а бомбы разлетаются на площади 250 м2. Бомба содержит 250 металлических шариков массой 0,7-1 г. При раскрытии бомбы шарики рассеиваются на площади до 100 м2. Убойная сила поражающих элементов (металлические шарики диаметром 2-3 мм) каждой бомбы – до 15 метров. 

Кассетные боеприпасы могут снаряжаться, кроме шариков, также кубиками (шрапнелью) и т.д.

Основное назначение фугасных боеприпасов – разрушение промышленных, жилых и административных зданий, железнодорожных, автомобильных магистралей, поражение техники и людей.

Основным поражающим фактором фугасных боеприпасов является воздушная ударная волна, возникающая при взрыве обычного взрывчатого вещества, которым снаряжаются эти боеприпасы.

Они отличаются высоким коэффициентом наполнения (отношение массы взрывчатого вещества к общей массе боеприпаса), достигающим 55% и имеет калибр от десятков до сотен тысяч фунтов. От ударной волны и осколков фугасных и осколочных боеприпасов эффективно защищают убежища, укрытия различных типов, перекрытые щели. От шариковых бомб можно укрываться в зданиях, в траншеях, складках местности, в колодцах корректоров.

Кумулятивные боеприпасы предназначены для поражения бронированных целей, принцип действия их основан на прожигании преграды мощной струей продуктов детонации ВВ с температурой 6-7 тыс. градусов и давлением 600 тыс. Па. Образование кумулятивной струи достигается за счет кумулятивной выемки параболической формы в заряде ВВ.

Сфокусированные продукты детонации способны прожигать отверстия в броневых перекрытиях толщиной в несколько десятков см и вызывать пожары. Бронебойное действие кумулятивных снарядов не зависит от дальности стрельбы. Они дешевы и просты в изготовлении.

Для защиты от кумулятивных боеприпасов можно использовать экраны из различных материалов, расположенных на расстоянии 15-20 см от основной конструкции. В этом случае вся энергия струи расходуется на прожигание экрана, а основания конструкция остается целой.

Бетонобойные боеприпасы предназначены для поражения железобетонных сооружений высокой прочности, а также для разрушения взлетно-посадочных полос аэродромов. В корпусе боеприпаса размещается два заряда – кумулятивный и фугасный и два детонатора. При встрече с преградой срабатывает детонатор мгновенного действия, который подрывает кумулятивный заряд. С некоторой задержкой (после прохождения боеприпаса через перекрытие), срабатывает второй детонатор, подрывающий фугасный заряд, который и вызывает основное разрушение объекта.

Зажигательные боеприпасы предназначаются для поражения людей, уничтожения огнем зданий и сооружений промышленных объектов и населенных пунктов, подвижного состава и различных складов.

Основу зажигательных боеприпасов составляют зажигательные вещества и смеси, которые принято делить на группы:

- зажигательные смеси на основе нефтепродуктов (напалмы);

- металлизированные зажигательные смеси (пирогели);

- термит и термитные составы;

- обычный или пластифицированный фосфор. 

Из семейства напалмов наиболее эффективным считается напалм «В». Кроме нефтепродуктов в состав напалма «В» входят полистирол и соли нафтеновой и пальмитиновой кислот.

По внешнему виду он представляет собой гель, хорошо прилипающий даже к влажным поверхностям. Куски напалма горят в течение 5-10 минут, развивая температуру до 12000С и выделяя ядовитые газы.

Горящий напалм способен проникать через отверстия и щели и вызывать поражения людей в укрытиях и технике.

Пирогели – загущенные металлизированные смеси на основе нефтепродуктов. В своем составе имеют магниевую или алюминиевую стружку (порошок), поэтому горят со вспышками, развивая температуру до 16000С и выше. Образующийся при горении шлак способен прожигать тонкие листы металла. 

Термитные составы – это механические смеси, состоящие из порошкообразных металлов, например, алюминий, и окисей металлов, например, закись-окись железа. При горении термитных составов развивается температура до 30000С, т.к. в результате протекающей химической реакции из окислов металла выделяется кислород. Термитные составы могут гореть и без доступа воздуха.

Белый фосфор – самовоспламеняется на воздухе, развивая температуру горения до 9000С. при горении выделяется большое количество белого ядовитого дыма (окиси фосфора), который, наряду с ожогами, может стать причиной тяжелых поражений людей.

Основу зажигательных боеприпасов различных типов составляют авиационные бомбы и баки. Кроме того, возможно применение зажигательных средств ствольной и реактивной артиллерией с помощью зажигательных фугасов, гранат и пуль.

Для защиты от зажигательного оружия деревянных сооружений и поверхностей их можно обмазывать влажной землей, глиной, известью или цементом, а в зимнее время намораживать на них слой льда.

Наиболее эффективную защиту людей от зажигательного оружия обеспечивают защитные сооружения. Временной защитой может служить верхняя одежда, СИЗ.

Боеприпасы объемного взрыва Принцип действия такого боеприпаса заключается в следующем: жидкое топливо, обладающее высокой температурной способностью (окись этилена, перекись уксусной кислоты, пропилнитрат), помещенные в специальную оболочку при взрыве разбрызгивается, испаряется и перемещается с кислородом, образуя сферическое облако топливно-воздушной смеси радиусом около 15 м и толщиной слоя 2-3 м.

Образовавшаяся смесь подрывается в нескольких местах специальными детонаторами. В зоне детонации за несколько десятков микросекунд развивается температура 2500-30000С. В момент взрыва внутри оболочки из топливно-воздушной смеси образуется относительная пустота, возникает нечто похожее на взрыв оболочки шара с откаченным воздухом («вакуумная бомба»). Основным поражающим фактором БОВ является ударная волна.

Боеприпасы объемного взрыва по своей мощности занимают промежуточное положение между ядерным и обычным фугасными боеприпасами.

Избыточное давление во фронте ударной волны БОВ даже на удалении 100 м от центра взрыва может достичь 100 кПа (1 кг/см2).

Итак, при взрыве бомбы СВИ-55 (225 кг), образуется избыточное давление 2000-3000 кПа, способное разрушать сверхпрочные укрытия, причем газ, затекая в укрытия, разрывает его изнутри. Эффект в 10 раз выше, чем у осколочной или фугасной бомбы аналогичного калибра. 

Высокоточное оружие.

Новейшим видом высокоточного оружия являются разведывательно-ударные комплексы (РУК). При создании этой системы оружия военные специалисты ставили перед собой цель достичь гарантированного поражения хорошо защищенных объектов (прочных и малоразмерных) минимальными средствами.

РУК объединяет в себе два элемента: поражающие средства: (самолеты с кассетными бомбами, ракеты, оснащенные боеголовками самонаведения), которые способны проводить селекцию целей на фоне других объектов и местных предметов. Технические средства, обеспечивающие их боевое применение: (средства разведки, связи, навигации, системы управления, обработки и отражения информации, выработки команд).

Такая интегрированная, автоматизированная система управления предполагает полностью исключить человека из процесса наведения оружия на цель. Время обработки данных – от нескольких секунд до 1 минуты. Зона действия 500х600 км, точность определения цели – 15 метров.

К высокоточному оружию относятся также управляемые бомбы (УАБ), по внешнему виду они напоминают авиационные бомбы обычного типа и отличаются от последних наличием системы управления и небольших крыльев. УАБ предназначены для поражения малоразмерных целей, требующих большой точности попадания.

В зависимости от вида и характера целей, УАБ могут быть бетонобойными, бронебойными, противотанковыми, кассетными и др. с кумулятивным размещением взрывчатого вещества в корпусе боеприпаса.

Бомбы сбрасываются с самолетов, которые не доходят до цели многие километры и при помощи систем радио и телеуправления наводятся на цель.

Вторичные поражающие факторы.

При ядерных взрывах, а также при взрывах обычных средств нападения, произведенных в городах или вблизи объектов экономики могут возникать вторичные поражающие факторы, к которым относятся: взрывы при разрушении емкостей, коммуникаций и агрегатов с природным газом, пожары из-за поврежденных отопительных печей, электропроводки, емкостей и трубопроводов легковоспламеняющимися жидкостями, затопление местности при разрушении плотин гидроэлектростанций, заражение атмосферы, местности, водоемов при разрушении емкостей и технологических коммуникаций с АХОВ, а также АЭС.

В некоторых случаях, например, при разрушении крупных складов горючего и легковоспламеняющихся жидкостей, предприятий нефтеперерабатывающей и химической промышленности, нефте- и газо-промыслов, плотин гидроэлектростанций и водохранилищ – поражения от вторичных факторов по своим масштабам могут превзойти поражения о воздействия ударной волны и светового излучения ядерного взрыва, не говоря уже об обычном оружии.

Потенциально особо опасными источниками вторичных поражающих факторов являются – предприятия высокой пожаро и взрывоопасности, разрушения и повреждения зданий, сооружений, технологических установок, емкостей и трубопроводов могут привести к истечению газообразных или сжиженных углеводородных продуктов, например, метана, пропана, бутана, этилена, пропилена и др.

Они образуют с воздухом взрыво- и пожароопасные смеси. При взрыве газовоздушной смеси образуется очаг взрыва с ударной волной, образующей разрушение зданий, сооружений и оборудования, аналогично тому, как это происходит при ядерном взрыве.

Наиболее часто встречающимися вторичными факторами поражения являются пожары. Пожары, возникающие на предприятиях химической и нефтехимической промышленности имеют свои особенности. Они характеризуются быстрым развитием и распространением на большие территории, особенно при разливе жидких горючих смесей.

С целью уменьшения последствий таких пожаров на предприятиях производится обваловывание емкостей с горючими жидкостями, а дороги на объекте прокладываются по насыпи высотой не меньше 0,7-0,8 м. Пожары могут продолжаться длительное время, так как скорость выгорания жидкостей не превышает 10-15 см/час.

Большую опасность представляет затопление местности при разрушении гидротехнических сооружений, а также, в результате подводного и надводного взрыва вблизи побережья, вследствие чего значительная территория с находящимися на ней населенными пунктами, инженерными сооружениями, сельскохозяйственными животными и растениями может оказаться под водой.

Значительную опасность представляют также разрушения и повреждения емкостей и установок с АХОВ, которые являются или исходным сырьем и промежуточными продуктами или готовой продукцией.

АХОВ, как правило, хранятся в герметических стальных емкостях в сжиженном виде под давлением собственных паров 6-12 атм. и подаются в технологические цехи по трубопроводам.

Поврежденные емкости и трубопроводы с АХОВ приводят к возникновению газового облака с высокой концентрацией токсических веществ, поэтому – вблизи разрушенных емкостей или трубопроводов можно находиться только в изолирующих противогазах.

Особую опасность представляет разрушение АЭС, что может привести к радиоактивному заражению самой станции и прилегающей территории на десятки и даже сотни километров.

В результате обрушения поврежденных конструкций происходит, так называемое, косвенное воздействие ударной волны, вызывающее поражение людей, разрушение технологического оборудования.

Таким образом, объект, оказавшийся в очаге поражения сам может явиться источником поражающего и разрушительного действия или оказаться в зоне поражающего действия вторичных факторов при разрушении других объектов экономики. Вторичные факторы поражения могут быть внутренними, когда их источником является разрушение самого объекта и внешним, когда объект попадает в зону действия вторичных факторов, возникающих при разрушении других объектов.

Пятый вопрос:
ВОЗМОЖНЫЕ ПОСЛЕДСТВИЯ РАДИАЦИОННЫХ АВАРИЙ И КАТАСТРОФ НА ПОТЕНЦИАЛЬНО ОПАСНЫХ ОБЪЕКТАХ. ДОПУСТИМЫЕ ДОЗЫ ОБЛУЧЕНИЯ ДЛЯ ЛЮДЕЙ, ДОПУСТИМЫЕ УРОВНИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ОБЪЕКТОВ И ПОВЕРХНОСТЕЙ, ПРОДУКТОВ ПИТАНИЯ, ФУРАЖА И ВОДЫ.

В настоящее время на многих объектах экономики, военных объектах, научных центрах и т.д. – используются радиоактивные вещества.

Отдельные системы, блоки и устройства этих объектов преобразуют энергию делящихся ядер в электрическую и другие виды энергии.

Ряд предприятий использует радиоактивные вещества в технологических процессах и хранит их на своей территории.

Все эти предприятия относятся к объектам с ядерными компонентами. Однако, радиационно опасными из них являются не все.

Краткая характеристика и классификация радиационно опасных объектов: 

Радиационно-опасный объект – это объект, на котором хранят, перерабатывают или транспортируют радиоактивные вещества, при аварии или разрушении которых может произойти облучение ионизирующим излучением или радиоактивное загрязнение людей, сельскохозяйственных животных, растений, объектов экономики и окружающей природной среды. 

К радиационно-опасным объектам относятся:

- предприятия ядерного топливного цикла (ЯТЦ): урановой и радиохимической промышленности, места переработки и захоронения радиоактивных отходов;

- атомные станции (АС): атомные электрические станции (АЭС), атомные теплоэлектроцентрали (АТЭЦ), атомные станции теплоснабжения;

- объекты с ядерными энергетическими установками (ЯЭУ): корабельными ЯЭУ, войсковыми атомными электростанциями (ВАЭС);

- ядерные боеприпасы (ЯБ) и склады для их хранения.

Предприятия ядерного топливного цикла осуществляют добычу урановой руды, ее обогащение, изготовление топливных элементов для ядерных энергетических реакторов (ЯЭР), переработку радиоактивных отходов, их хранение и окончательное размещение.

Предприятия ЯТЦ можно разделить на 3 группы:

- предприятия урановой промышленности;

- радиохимические заводы;

- места захоронения радиоактивных отходов.

К предприятиям урановой промышленности относятся объекты, осуществляющие:

- добычу урановой руды (открытой разработкой или из шахт);

- обработку урановой руды, включающие предприятия по очистке урановой руды на специальных дробилках в несколько этапов и обогащение методом газовой диффузии.

Процесс приготовления ядерного топлива включает: получение порошкообразного оксида урана методом порошковой металлургии, изготовление тепловыделяющихся элементов (ТВЭЛов) и тепловыделяющихся сборок (ТВС), которые в последующем используются в ЯЭР.

Отработанное ядерное топливо может отправляться на захоронение, но может быть переработано с извлечением необходимых элементов (компонентов) и повторно использовано.

Переработка отработанного топлива осуществляется на перерабатывающих предприятиях (радиохимических заводах), на которых осуществляется разделка ТВЭЛов, растворения топлива, химическое отделение урана, плутония, цезия, стронция, др. изотопов и изготовление различных расщепляющих материалов (ядерного топлива в боеприпасах, источников ионизирующих излучений, индикаторов и т.д.).

Радиоактивные отходы радиохимических заводов направляются на захоронение, которое осуществляется в бетонных емкостях в естественных или искусственных полостях.

Наиболее характерными авариями на предприятиях ЯТЦ являются:

- возгорание горючих компонентов и радиоактивных материалов;

- превышение критической массы делящихся веществ;

- появление течей и разрывов в резервуарах хранилищах;

- характерные аварии с готовыми изделиями.

Атомная станция – это электростанция, на которой ядерная (атомная) энергия преобразуется в электрическую или тепловую.

На АС тепло, выделяющееся в ядерном реакторе, используется для получения водяного пара, вращающего турбогенератор (АЭС), и, частично, для подогрева теплоносителя (АСТ, АТЭЦ).

АС включают: ядерные энергетические реакторы, паровые турбины, системы трубопроводов, конденсаторы, системы вывода генерируемой мощности и тепла.

В зависимости от используемого топлива, типа ядерной реакции и способа снятия тепла в мире разработано 7 основных типов ядерных реакторов.

В России используется 4 типа реакторов: 

- реакторы кипящего типа (ВВЭР-440) на тепловых нейтронах с двухконтурным охлаждением реактора и съемом тепла водой;

- реакторы с водой под давлением (ВВЭР-1000);

- реакторы на быстрых нейтронах с охлаждением жидким натрием или магнием (БН);

- графитовые реакторы кипящего типа.

С точки зрения безопасности предпочтение имеют легководные реакторы типа ВВЭР-440 и ВВЭР-1000.

Основными причинами аварий на атомных станциях являются:

- нарушение технологической дисциплины оперативным персоналом АС и недостатки в его профессиональной подготовке;

- низкий уровень внимания со стороны министерств и ведомств, организаций и учреждений, ответственных за обеспечение безопасности на АС на этапах проектирования, строительства и эксплуатации.

Объекты с ядерными энергетическими установками (ЯЭУ).

Корабельные объекты с ЯЭУ оснащаются реакторами легководного и жидкометаллического типа.

Принципиальными отличиями их от реакторов АС являются:

- использование в качестве топлива высокообогащенного урана;

- сравнительно малые размеры;

- высокая степень защиты (40-60 кгс/см2 – для подводных лодок и 10-20 кгс/см2 – для надводных кораблей).

Специфическими причинами аварий на корабельных ЯЭУ являются:

- разгерметизация 1-го контура реактора и попадание забортной воды под биологическую защиту.

К войсковым атомным электростанциям (ВАЭС) относятся: ректоры легководного типа модульного исполнения с естественной циркуляцией теплоносителя.

Особенностями ВАЭС являются:

- использование в качестве теплоносителя химически- и пожароопасного вещества нитрина;

- отсутствие оболочки внешней защиты.

ВАЭС существуют в 3 видах исполнения:

- плавучие;

- на ж.д. платформах;

- блочно-транспортные общим весом до 100 т.

Причинами аварий на ВАЭС служат:

- разгерметизация 1-го контура реактора;

- механические повреждения.

Отличительной особенностью космических ЯЭУ являются их небольшой размер, что достигается использованием в качестве ядерного топлива высокоочищенного топлива с высоким содержанием стронция-90 и плутония-238.

Специфические аварии на космических ЯЭУ: несанкционированный выход на за проектную мощность в результате удара или падения и нештатные ситуации на борту.

Ядерные боеприпасы (ЯБ) и взрывные устройства к ним, в мирное время, хранятся на складах в готовности к выдаче и боевому применению. Часть из них находится на боевом дежурстве.

К наиболее характерным аварийным ситуациям с ЯБП относятся:

- столкновение и опрокидывание транспортных средств с ЯЭУ;

- пожары в сборочных помещениях, хранилищах, комплексов и воздействие грозовых зарядов.

В результате аварии или катастрофы на радиационно потенциально опасном объекте, возможны следующие виды радиационного воздействия на население (в порядке очередности):

- внешнее облучение при прохождении облака;

- внутреннее облучение за счет вдыхания радиоактивных продуктов деления;

- контактное облучение вследствие радиоактивного загрязнения кожных покровов и одежды;

- внешнее облучение, обусловленное радиоактивным загрязнением поверхности земли, зданий;

- внутреннее облучение в результате потребления загрязненных продуктов питания и воды.

В зависимости от складывающейся обстановки для защиты населения от радиоактивного воздействия могут быть приняты следующие меры:

- ограничение пребывания населения на открытой местности (укрытие в домах и защитных сооружениях);

- максимально возможная герметизация жилых и служебных помещений;

- применение лекарственных препаратов, препятствующих накоплению радионуклидов в организме;

- временная эвакуация населения;

- санитарная обработка личного состава (специальная обработка техники);

- простейшая обработка продуктов питания, загрязненных поверхностно;

- исключение или ограничение употребления в пищу загрязненных продуктов;

- перевод молочнопродуктивного скота на чистые пастбища и фуражные корма.

Для обеспечения безопасности населения устанавливаются нормы радиационной безопасности.

Законом «О радиационной безопасности» 1996 года установлены гигиенические нормативы (допустимые пределы доз) облучения на территории Российской Федерации от источников ионизирующих излучений:

- для населения средняя годовая эффективная доза равна 0,001 зиверта (0,1 бэр) или эффективная доза за период жизни (70 лет) – 0,07 зиверта (7 бэр). Средняя годовая эффективная доза исчисленная за пять последовательных лет не должна превышать 0,001 зиверта (0,1 бэр).

- для работников обслуживающих источники ионизирующих излучений: средняя годовая эффективная годовая доза равна 0,02 зиверта и эффективная доза за период трудовой деятельности (50 лет) – 1 зиверт (100 бэр). Допустимо облучение в годовой эффективной дозе до 0,05 зиверта (5 бэр), при условии что средняя годовая эффективная доза, исчисленная за 5 последовательных лет не превысит 0,02 зиверта (2 бэр).

Облучение граждан, привлекающихся к ликвидации последствий радиационных аварий, не должно превышать 0,2 зиверта (20 бэр).

Планируемое повышение облучения граждан, привлекаемых для ликвидации последствий радиационных аварий, допускается один раз за период жизни при добровольном их согласии и предварительном информировании о возможных дозах облучения и риска для здоровья.

Временные допустимые уровни загрязнения различных объектов радиоактивными веществами на период ликвидации аварии на АЭС:

	Объект загрязнения
	Место контроля величин загрязнения 

радиоактивными веществами

	
	непосредственно

в зоне аварии
	при выходе из зон

загрязнения

	
	мР/ч
	мкЗв/ч
	мР/ч
	мкЗв/ч

	Кожные покровы, нательное белье
	2
	17,6
	0,1
	0,88

	Постельное белье и личная одежда
	-
	-
	0,1
	0,88

	Специальная одежда, средства индивидуальной защиты
	5
	44
	0,1
	0,88

	Внутренние поверхности транспортных средств и кабин механизмов
	5
	44
	0,2
	1,76

	Наружные поверхности транспортных средств и кабин механизмов
	20
	176
	0,3
	2,64

	Покрытия дорог
	20
	176
	0,3
	2,64


Примечание: Приведенные величины действуют с момента выброса радиоактивных веществ до введения временных допустимых уровней для конкретной аварии.

Допустимые дозы облучения при ядерном взрыве:

- в течение 4 суток (однократное) – не более 50 р.

- в течение месяца – не более 100 р.

- в течение 3 месяцев – не более 200 р.

- в течение 1 года – не более 300.

Допустимые значения мощности экспозиционной дозы гамма-излучения при загрязнении различных объектов продуктами ядерного взрыва возрастом 1 сутки.

	Открытые участки тела (лицо, шея, кисти рук или другие участки кожных покровов:

- при загрязнении до 10% поверхности тела – 

- при загрязнении 100% поверхности тела – 
	4,5 мр/ч

15 мр/ч

	Нательное белье, лицевая часть противогаза, обмундирование, снаряжение, обувь, средства индивидуальной защиты, медицинское имущество –
	50 мр/ч

	Продовольственная тара, кухонный инвентарь, оборудование столовых, хлебопекарен –
	50 мр/ч

	Автомобили –
	200 мр/ч


Примечание: Если возраст ПЯВ меньше 12 ч. или равен 12-24 ч., то указанные в таблице мощности экспозиционных доз увеличиваются соответственно в 4 и 2 раза.

Мощности дозы, соответствующие заражению (загрязнению) продовольствия и воды продуктами ядерного взрыва в количествах, не приводящих к лучевому поражению, мР/ч.

	
	Объем (поверхность)
	Мощность дозы при продолжительности потребления
 рациона

	
	
	1 

суток
	до 30 суток
	свыше 30 суток

	1
	2
	3
	4
	5

	Вода
	Котелок

Ведро
	14

40
	3

8
	1,4

4

	Жидкие, сыпучие пищевые продукты, пища в сваренном виде
	Котелок
	14
	3
	1,4

	Макаронные изделия, сухопродукты
	Котелок
	8
	1,6
	0,8

	Хлеб
	Буханка
	14
	3
	1,4

	Мясо сырое
	Туша, полтуши
	200
	40
	20

	Рыба сырая
	1 кг
	14
	3
	1,4

	Молоко при потреблении:

взрослыми

детьми
	Котелок
	0,5

0,05
	0,5

0,05
	0,5

0,05


Примечание: 1. Указанные в таблице данные получены при условии, что суточный рацион составляет 2,5 кг., а суточное потребление молока – 0,5 л. Если суточный рацион или среднее суточное потребление молока больше или меньше в n раз, то приведенные в таблице значения должны быть соответственно уменьшены или увеличены в n раз.

2. Объем котелка равен 1,5 л., ведра – 9-10 л.

3. Данные граф 3 и 4 таблицы соответствуют возрасту радиоактивных продуктов до 30 суток, графа 5 – свыше 30 суток.

Если возраст радиоактивных продуктов неизвестен, то при потреблении зараженных продуктов и воды следует руководствоваться данными, приведенными в графе 5.

Шестой вопрос:
 ВОЗДЕЙСТВИЕ ПОРАЖАЮЩИХ ФАКТОРОВ ПРИ ЧС ПРИРОДНОГО 
ХАРАКТЕРА.

В Калининградской области возможны чрезвычайные ситуации природного характера:

- землетрясения силой до 7 баллов;

- штормы, ураганы со скоростью ветра до 36-40 метров в секунду;

- смерчи со скоростью ветра до 111 метров в секунду;

- наводнения, подтопления при штормовых ветрах юго-западного, западного направлений;

- сильные морозы, более 25 градусов;

- сильные метели;

- проливные, длительностью более 3-х суток дожди;

- лесные и торфяные пожары;
- засухи, с возникновением дефицита питьевой воды и т. д.

В результате чрезвычайных ситуаций природного характера человек может быть подвергнут воздействию различных поражающих факторов.

При землетрясении при разрушении зданий и сооружений оказаться в завалах, подвергнуться воздействию летящих предметов, находясь рядом с разрушающимися зданиями и электрического тока при обрыве линии электропередач.

При урагане, шторме получить травмы в результате метательного действия различных предметов (стекла, обломков кровли и т.д.), сломанных деревьев и электрического тока при обрыве линий электропередач.

При наводнении – подвергнуться воздействию потока воды и находящихся в ней предметов и электрического тока при отсырении электропроводки; получить отравление продуктами питания, оказавшимися залитыми водой; при разрушении зданий под воздействием потока воды оказаться в завалах.

При сильных морозе и метели – получить различные степени обморожения.

При лесных пожарах – подвергнуться воздействию огня, продуктов горения и падающих деревьев.

При торфяных пожарах – провалиться в выгоревшие пустоты на торфяниках.

